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TOM TAT

Nghién cru ndy nham ung dung GIS va chudi Markov dé nghién ciru va du bao xu huéng
bién dong st dung dét trén dia ban thanh phd Nha Trang dén nam 2020. Két qua nghién ctru dd thanh
lap ban d6 bién dong sir dung dat giai doan 2010 — 2015 cho 5 loai str dung dat: néng nghiép, 1am
nghiép, dat phi néng nghiép, dat & va dat chua sir dung; ddng thoi da phan tich nguyén nhan bién dong
sir dung dat dai ciing nhu du bao chiéu hudng bién dong sir dung dat dén nim 2020 va ddi chiéu so
sanh véi phuong 4n quy hoach sir dung dat dén 2020 da phé duyét. Két qua du bao bién dong sir dung
dat dén nam 2020 bang chudi Markov so véi phuong an quy hoach sir dung dat thanh phd Nha Trang
¢6 su chénh léch khong qua lon.
Tir khoa: bién dong sir dung dat, chudi Markov, du bao st dung dat, GIS

Nhgn bai: 16/05/2017 Hoan thanh phdn bién: 10/06/2017 Chdp nhdn bai: 15/06/2017

1. PAT VAN BE

Sy phét trién kinh té - xa hoi da lam gia ting nhu cau dat dai va 1am cho tinh hinh st
dung dat dai bién dong Ion. Viéc nghién ctu bién dong sir dung dat ngay cang tro nén nhanh
chong va chinh xac hon véi su hd tro ciia cdng nghé GIS két hop chudi Markov. Poan Birc
Lam va Pham Anh Tuin (2010) da sir dung c6ng nghé thanh lap ban dd bién dong sir dung
dat vai rat nhiéu cong cu trong d6 c6 GIS. Mubea va cs. (2010) da sir dung két hop vién
tham, hé thong thong tin dia Iy (GIS), va chudi Markov phan tich va dyu doan thay doi st
dung dét. Két qua cho thay tinh hinh phat trién d6 thi khong ddng déu, dién tich dat ring bi
méat mat dang ké va qua trinh thay ddi st dung dat da khong 6n dinh (Mubea va cs., 2010).
Coéng nghé GIS, vién tham va chudi Markov ciing dugc sir dung dé phan tich bién dong dat
d6 thi tai phuong Hiép Binh Phuéc quan Thu Bac - Thanh phd Ho Chi Minh va dy bao téc
do phét trién dat d6 thi dén nim 2026 (Vii Minh Tuén va Lé Van Trung, 2011). Nhir Thi
Xuan va cs. (2004) da ung dung GIS dé danh gia bién dong st dung dat huyén Thanh Tri —
thanh phé Ha Noi giai doan 1994 — 2003. Nhu vay viéc ung dung GIS va chudi Markov dé
nghién ctiu bién dong sir dung dat da duoc nhiéu tac gia str dung va dat dugc két qua.

Nghién cttu nay nhim ung dung céng cu GIS va chudi Markov dé nghién ctu bién
dong str dung dat giai doan 2010-2015 va du bao xu hudng bién dong sir dung dat trén dia
ban thanh phé Nha Trang dén nim 2020. Két qua nghién ciru nay cung cap bic tranh tong
quan vé bién dong dat dai ciing nhu 1am 13 cac nguyén nhan gy bién dong sir dung dit dai
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lam cén ctr cho viée d& xuat nhiing giai phap va dinh hudng 1ap quy hoach, ké hoach st dung
dat thanh phd Nha Trang, tinh Khanh Hoa.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phuong phap diéu tra thu thap sé li¢u, tai li¢u

- Nguon dir liéu khong gian: thu thap cac ban do s cia thanh phd Nha Trang tir
Phong Tai nguyén va Moi truong, thanh phd Nha Trang bao gom ban d6 hién trang str dung
dét, ban dd dia chinh cac nam 2010 va 2015.

- Nguon dir lidu thude tinh: thu thap cac thong tin vé diéu kién ty nhién, kinh té - x&
hoi, s6 liéu thong ké dat dai hang nam, kiém ké dat dai timg giai doan 2010-2015; tai liéu
thuyét minh chuyén nganh va tinh hinh quén 1y, st dung dat thanh ph6 Nha Trang dé hiéu ro
qué trinh sir dung dt tir 2010 dén 2015.

- Tién hanh diéu tra khao sat thuc dia dé diéu chinh, cdp nhat tinh hinh thyuc hién
chuyén muc dich sir dung dat, két qua thuc hién quy hoach sir dung dat cua thanh phd Nha
Trang di duwoc UBND tinh phé duyét; tim hiéu nguyén nhan han ché, giai phap khac phuc
cac ton tai trong viéc chuyén ddi muc dich su dung dat. Nghién ctru diéu tra truc tiép tai cac
S&, phong TNMT, Vin phong Pang ky dat dai, cac xa, phudng, cta thanh phd Nha Trang;
1ap bién ban giita cac bén tham gia dé thdng nhat s6 licu.

2.2. Phwong phap thong ké va phan tich, xir 1y s6 liéu tdng hop

Céc sb liéu thu thap duoc xtr 1y bang phian mém Excel. Céc sb liéu dugc tinh toan,
phan tich theo cac bang biéu, két hop v6i phan thuyét minh. Trén co s& cac sb lidu, tai liéu
thu thap dugc, tién hanh phan nhém, théng ké dién tich cac loai dét theo muc dich sir dung bi
bién dong. Tong hop, so sanh va phan tich cac yéu td tic dong dén viéc bién dong sir dung
dét dai.

2.3. Phuong phap thanh lap ban do bién dong sir dung dit bing GIS

Pé danh gia bién dong sir dung dat, nghién ciru nay sir dung ban dd hién trang thanh
phd Nha Trang dang *.dgn nam 2010 va 2015. Sau d6 sir dung cong cu GIS dé chuyén doi
dinh dang dir liéu va bién tap thanh l1ap ban d6 hién trang st dung dit cua 2 thoi diém 2010,
2015 str dung dugc trén phrlfm mém ArcGIS; tir d6 thanh 1ap ban dd bién dong str dung dat
giai doan 2010 - 2015 va ap dung chudi Markov dé du bao xu huéng bién dong sir dung dat
dén 2020. So d6 tién trinh nghién ctru dugc thé hién ¢ hinh 1.

2.4. Phwong phap du bao chiéu huéng bién dong sir dung dat

Nghién ctru da ing dung mo hinh Markov Chain dé x4c dinh kha ning thay ddi cac
kiéu st dung dét dya trén su tién trién cac kiéu su dung dét va cac nhan tb anh huong dén
su thay doi. Tong quat hoa ctia mé hinh dugce minh hoa nhu hinh 2.
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Hinh 1. Khung logic ctia vn dé nghién ctru danh gia va du bao bién dong sir dung dit.

Ghi chit: QHSDD: Quy hoach sir dung ddt

(Poan Pirc Lam va Pham Anh Tudn, 2010 VA 6 diéu chinh cho phii hop véi nghién civu)
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Cdc kiéu s dung dat & thoi diém to Cic kiéu si dung dat & thei diém t;

(1) Lam nghiép (1) Lam nghiép

(2) Nong nghiép (2) Nong nghiép

(3) D6 thi

(4) Dit trong (4) Dit trong

(5) Patchuyén dﬁngM (5) Pat chuyén dung

Hinh 2. Mb hinh chudi Markov (Nguyén Kim Lgi, 2005).

Véi y;: La xéc suét thay doi dugce xac dinh tir viéc chng ghép ban do sir dung dat tai
2 thoi diém khac nhau. Dé du doan phan bd cac kiéu st dung dat khac nhau vao cac thoi
diém khac nhau c6 thé tmg dung mé hinh Markov Chain nhu sau:

Ti l¢ céc kiéu si dung Ma trdn vé Xac suat Ti 16 c&c kiéu si dung
dat ¢ thoi diem * | cua sy thay doi cac = dat ¢ thoi diém (1)
thit nhat kiéu sir dung dat thez hai

Pay c6 thé duoc viét lai dudi dang tong quat hda ciia ma tran nhu sau:

Y11,Y12,Y13,...Y15
Y21,Y22,723,...Y25

[Vl,VZ,- .. ,V5]1 * = [Vl,Vz,. . .,Vs]z (2)

Y51, Y52, Y53, ... Y55

* Ung dung mé hinh todn hoc dé di bao su thay doi cdc kiéu sir dung ddt trong tiwong lai
Du béo vé su thay dbi cac kiéu sir dung dit theo thoi gian theo phwong trinh toan
hoc sau (Mubea va cs., 2010):
Vt, =M *Vt, 3
Trong dé: M: Ti 1é thay doi ciia cdc kiéu sir dung dat trong khoang thoi gian thu thdp s6 liéu.
Vt,: Dién tich ciia kiéu sir dung ddt tai thoi diém thir nhat.
Vt,: Dién tich cua kiéu sir dung dat tai thoi diém thir hai.
Nghién ctru tién hanh du bao trudce tién can xac dinh dugc khoang thoi gian dy béo,
trén co so két qua dénh gia bién dong sir dung dat khu vuc nghién ctru giai doan 2010 - 2015,
nghién ctru di tmg dung mo hinh phan tich chudi Markov nham dy bao bién dong sir dung
dat thanh phd Nha Trang t6i nam 2020 theo cong thirc sau (Tran Anh Tuan va Hoang Tuan
Anh, 2010):
TDB=TCT + (TCT - TCD) (4)
Trong dé: TDB: Thoi diém dir béo
TCT: Méc thoi gian cdn trén cua qua trinh danh gia
TCD: Méc thoi gian cdn dudi ciia qué trinh danh gia
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Thanh lap ban d6 bién dong sir dung dit giai doan 2010 - 2015

Trén co s& dit liéu ban dd hién trang st dung dit cac nam 2010 va 2015 tién hanh
g0op thanh 5 loai hinh str dung dat: Dat chua sir dung (CSD), dat 1am nghiép (LNP), dit nong
nghiép (NNP), dit & (OTC) va dat phi néng nghiép (PNN). Sau khi gop va gan ma dat tién
hanh bién tap lai ban db hién trang st dung dat nam 2010 va 2015 v&i 5 loai hinh st dung
dat nhu trén.

Bing 1. Bang thong ké dién tich, ty 1& cAc loai hinh sir dung dat sau khi gop nhom nam 2010 va 2015

Loai hinh str dung dat Ky hiéu Nam 2010 Nam 2015
ma Dién tich (ha) Ty 1€ (%) Dién tich (ha) Ty 1€ (%)

Pat chua sir dung CSD 10946,06 43,29 9816,78 38,82
Dat 1am nghiép LNP 2768,06 10,95 2975,52 11,77
Dat ndng nghiép NNP 5199,03 20,56 4405,00 17,42
Pt ¢ OoTC 2377,88 9,40 2700,71 10,68
Dit phi néng nghiép PNN 3996,21 15,80 5389,23 21,31

Tong 25287,24 100,00 25287,24 100,00

Sau khi ¢6 ban do hién trang st dung dat d3 duoc gop nhom loai d4t nam 2010 va
2015, sir dung phan mém ArcGIS dé chong 16p 2 ban d hién trang thi thu dugc ban db bién
dong st dung dat giai doan 2010 - 2015 nhu hinh 3.

Két qua chong xép hai ban dd hién trang str dung dat 2010 va 2015, trong qué trinh
chdng xép vé dién tich ting loai dit co thay doi so voi thuc té nhung khong dang ké va tong
dién tich tu nhién van khong thay doi 1a 25.287,24 ha.

Bing 2. Ma tran bién dong dién tich cac loai hinh sir dung dit giai doan 2010 — 2015 sau chdng 16p

Loai hinh sir dung dat Ky hiéu ma CSD LNP NNP OoTC PNN
Dit chua str dung CsD 8026,98 615,12 1472,58 364,02 467,36
Dit 1am nghiép LNP 1789,80 800,80 168,89 7,19 1,38
Dt néng nghiép NNP 611,13 1559,60 21524 205,57 670,33
Dit ¢ OoTC 180,26 64,25 16,28 500,00 1617,09
Pit phi nbng nghiép PNN 921,02 200,73 304,57 1363,14 1206,75

Trong thuc t& c6 mot s truong hop bién dong khdng cé kha ning xay ra. Do dé bang
ma tran 2 dugc hi€u chinh cho hop 1y, nhitng truong hop khong céd kha nang xay ra dugc dua
vé 0 va dién tich d6 duge g0p vao dién tich cua loai hinh bién dong giai doan trude. Vi du:
dat nong nghiép chuyén sang dat chua str dung theo két qua tinh todn 1a 611,13 ha nhung
truong hop nay khong c6 kha ning xay ra nén dién tich dat nong nghiép chuyén sang dat
chua sir dung = 0, dién tich d4t nong nghiép con lai = 611,13 + 2152,40 = 2763,53 ha, dién
tich cac loai hinh bién dong khac van giit nguyén. Tuong tu tinh toan cac truong con lai, két
qué thé hién ¢ bang 3.
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Bing 3. Ma tran bién dong dién tich cac loai hinh sir dung dit giai doan 2010 — 2015 sau hiéu chinh

Ky Nam Tang (+) Giam (-)
Loai hinh sir dung dat h1€:~u CSD LNP NNP OTC PNN 2010 Diéntich Ty 1é
ma (ha) (%)
D?}t chua sir dung CSD 8026,98 615,12 147258 364,02 467,36 10946,06 -1129,28 -10,32
Dé}t 1am nghiép LNP 1789,80 800,80 168,89 7,19 1,38 2768,06 207,46 7,49
Dé}t ndng nghiép NNP 0 1559,60 2763,53 205,57 670,33 5199,03 -794,03 -15,27
Da”}t I oTC 0 0 0 760,79 1617,09 2377,88 322,83 13,58
bat phi ndbng nghiép  PNN 0 0 0 1363,14 2633,07 3996,21 1393,02 34,86
?;f; 9816,78 297552 4405 2700,71 538923 25287,24
BAN DO HIEN TRANG SU DUNG DAT THANH PHO NHA TRANG NAM 2010 BAN DO HIEN TRANG SU' DUNG DAT THANH PHO NHA TRANG NAM 2015
TX. NINH HOA T TENREROA R )
i L i i
i L i :
] H
5 [® i i
Z‘ TP. CAM RANH -g L
o ; * T caMraNE N CHU THICH ;
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e | + L -
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000 40000 w00 #1000 w0 1:150.000

1:150.000
Hinh 3. Ban d6 hién trang st dung dét thanh ph Nha Hinh 4. Ban d6 hién trang st dung dat thanh phd
Trang ndm 2010 sau khi bién tap lai. Nha Trang nim 2015 sau khi bién tap lai.
(Nguén: Phong Tai nguyén va Moi treong thanh phé Nha Trang, 2015)
Pé tién hanh du bao bién dong st dung d4t dén nam 2020 can thanh 1ap mot ma
tran x4c suit cua sy thay ddi cac kiéu sir dung dat giai doan 2010 - 2015: léy dién tich cua
loai hinh st dung dat tai thoi diém nam 2010 chuyén sang loai hinh st dung dat tai thoi
diém ndm 2015 chia cho téng dién tich loai hinh sir dung dét tai thoi diém nidm 2010 do.
Vi du: Xac suét sy thay d6i ciia dat CSD chuyén sang dat CSD = Dién tich dat CSD
con lai/ Téng dién tich d4t CSD nam 2010.
Xéc suat sy thay doi cua dit CSD chuyén sang dit LNP = Dién tich dit CSD
chuyén sang LNP/Téng dién tich dt CSD nam 2010.
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Xéc suit sy thay ddi cua dat LNP chuyén sang dat CSD = Dién tich dit LNP
chuyén sang CSD/Tong dién tich dat LNP nam 2010.
Bing 4. Ma tran vé xac suit cta su thay doi xac dinh tir viéc chong ghép ban do hién trang sir dung
dét giai doan 2010 — 2015

Loai hinh st dung dat Ky hi¢u ma CSD LNP NNP oTC PNN

bat chua str dung CSD 0,73332 0,05620  0,13453 0,03326  0,04270
Dat 1am nghi¢p LNP 0,64659 0,28930  0,06101 0,00260  0,00050
Dat nng nghiép NNP 0,00000 0,29998  0,53155 0,03954  0,12893
Dt & oTC 0,00000 0,00000  0,00000 0,31994 0,68006
Dat phi néng nghiép PNN 0,00000 0,00000  0,00000 0,34111 0,65889

BAN PO BIEN PONG SUDUNG DAT THANH PHO NHA TRANG GIAI DOAN 2010 - 2015

TX. NINHHOA

>

BIEN PONG

TP. CAMRANH

cnt Tiicn
Logi hiah thay a8

1:150.000

Hinh 5. Ban d6 bién dong st dung dat thanh phd Nha Trang giai doan 2010 - 2015.
3.2. Nguyén nhan bién ddng sir dung dét giai doan 2010 - 2015

Bién dong st dung dat cta thanh phd Nha Trang 12 do mét sé nguyén nhén sau:

- Nhu cau sir dung dat cia mot s6 nganh cong nghiép tang lén, ciing véi viéc xay
dung méi cac cum cong nghiép, tiéu thi cong nghiép; hinh thanh cac khu dén cu, truong
hoc... trén dia ban thanh phd khién dién tich dit nong nghiép trén dia ban thanh phd giam
dan véi dién tich 1a 397,69 ha.

- Do trién khai cac dy an 16n nhu khu d6 thi phia tiy Lé Hong Phong & cic phudng
Phuéc Long, Phudc Hai, cic xa Vinh Thai, Vinh Trung va Vinh Hiép nén dat nong nghiép
giam manh ¢ cac xa, phuong trén. Bén canh d6 cac xa thudc khu vuc phia tdy Nha Trang
nhu cac xa Vinh Trung, Vinh Thanh, Vinh Ngoc nhan dan ciing chuyén muc dich tir dat san
xuit ndng nghiép sang dat & theo quy hoach rat 16n, dan dén dién tich dét trdng cay hang
nam giam tir 2.332,29 ha nam 2005 xudng con 1.284,49 ha nam 2015.
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- Do ndm 2007 trén dia ban tinh tién hanh do dac ban dd dit 1am nghiép ty 1&
1/10.000 & tit ca cac x4, phuong c6 dién tich dét 1am nghiép; kiém keé sir dung dét cua céc to
chire theo Chi thi s6 31/2007/CT-TTg ngay 14 thang 12 nam 2007 cua Thii tuéng Chinh phi
va mot sb phuong méi dugc do dac lai ban dd dja chinh ty 1&¢ 1/500 nhu Vinh Nguyén,
Phudc Long, Phudc Hai, Vinh Hoa, Vinh Hai va xa Vinh Thanh nén ¢6 su bién dong vé dién
tich & hau hét cac loai dat, dic biét 1a cac loai dét tréng cay lau nam, d4t 1am nghiép va dat
chuyén dung.

- Do Hé théng biéu méi theo Thong tu 08 cua BO Tai nguyén va Méi truong hudng
dan thdng keé, kiém ké dat dai c6 mot sd chi tidu dat méi nén sip xép lai dan dén c6 su thay
d6i vé dién tich mot s loai dat.

3.3. D bao chiéu hwéng bién dong sir dung dit dén nim 2020

* Dy bdo bién dong s dung dat dua trén chuéi Markov:

Stur dung ma tran hién trang st dung d4t nam 2015 (Vt1) nhan véi ma tran xac suét
thay doi sir dung dit trong giai doan 2010 - 2015 (M) theo cong thirc (1) ta c6 két qua du bao
bién dong sir dung dit dén nam 2020 (Vt2).

M
Vi1 0,73332 0,05620 0,13453 0,03326 0,04270
0,64659 0,28930 0,06101 0,00260 0,00050
[9816,78 2975,52 4405,00 2700,71 5389,23 ] % |0 0,29998 0,53155 0,03954 0,12893
0 0 0 0,31994 0,68006
0 0 0 0,34111 0,65889

Vt,

= [9122,80 2733,89 3843,67 3210,76 6376,13 J

Bdng 5. Téng hop dién tich cac loai hinh st dung dét & 4 thoi diém nam 2010, 2015 va dy bao dén
nam 2020 (ha)

Nam Loai hinh sir dung dat
a CSD LNP NNP OoTC PNN Téng

2010 10.946,06 2.768,06 5.199,03 2.377,88 3.996,21 25.287,24
2015 9.816,78 2.975,52 4.405,00 2.700,71 5.389,23 25.287,24
2020 9.122,80 2.733,89 3.843,67 3.210,76 6.376,13 25.287,24

Ghi chu: CSD: Pét chua sir dung, LNP: Dét lam nghiép, NNP: Dit ndng nghi¢p, OTC: bit g,

PNN: bat phi nong nghiép
Bing 6. Ty 1 (%) cac loai hinh sir dung dét & 4 thoi diém 2010, 2015 va 2020

Niam Loai hinh sir dyng dat

CSD LNP  NNP OTC PNN Tong
2010 4329 10,95 2056 9,40 1580 100
2015 3882 11,77 17,42 1068 21,31 100
2020 36,08 10,62 1520 12,70 2521 100

Ghi chii: CSD: it chua sir dung, LNP: Dét 1am nghiép, NNP: B4t nong nghiép, OTC: Pét &,
PNN: bat phi ndong nghiép

Két qua du bao st dung dat dén nam 2020 cho thdy dit chua sir dung s& giam di
nhiéu so v6i nim 2010 giam dén 1.823,26 ha (16,66%); dat phi nong nghiép ting manh
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khoang 2379,92 ha (59,55%) so v6i nim 2010, d4t & ciing ting khoang 35,03% (832,88 ha);
nhung d4t nong nghiép lai giam manh dén 1.355,36 ha (26,07%) so v6i nam 2010, du béo
dén nam 2020 dién tich dat nong nghiép con khoang 3.843,67 ha, con dat 1am nghiép giam
khoang 34,17 ha (1,23%).

* So sanh két qud diw bdo véi phwong dn quy hoach sir dung dat dén nam 2020 cia
Thanh phé Nha Trang:

So sanh két qua du bao v&i phuong an quy hoach sir dung dat dén nam 2020 cua
Thanh phé Nha Trang dugc thé hién ¢ bang 7.

Két qua tir thyc hién thong ké T-test giira dién tich dy bao va dién tich theo quy
hoach cho théy p = 0,947 > 0,05 ching té két qua du bao bién dong su dung dat dén nam
2020 bang chudi Markov so v&i phuong 4n quy hoach st dung dat thanh ph Nha Trang c6
su chénh léch khong qué 16n. Nhu vay, viéc tng dung chudi Markov dé du bao cho két qua
kha tin cdy.

Bing 7. Két qua du bao va phuong an quy hoach sir dung dét cuia thanh phd Nha Trang dén nim 2020

Du bao Quy hoach Ty 1€ % sai khéac
Loai hinh sir dung dat Dién tich Tylé Dién tich Tylé gitra du bao va
(ha) (%) (ha) (%) quy hoach

bat chua st dung 9122,80 36,08 8970,13 35,34 1,70
Dat 1am nghiép 2733,89 10,62 3284,26 12,94 -16,76
Dét nong nghiép 3843,67 15,20 3010 11,86 27,70
Pito 3210,76 12,70 3051,94 12,02 5,20
Dat phi ndng nghiép 6376,13 25,21 7068,72 27,85 -9,80

Tong 25.287,24 100 25.385,05 100 -0,39

(Nguon: UBND thanh phé Nha Trang, 2015)
4. KET LUAN
Viéc (ng dung GIS két hop véi chudi Markov da nghién ctru dugc tinh hinh bién
dong st dung dét trén dia ban Thanh phé Nha Trang giai doan 2010-2015 va da du bao duoc
xu hudng bién dong sir dung dat dén nam 2020. Nghién ctru ciing da phén tich nguyén nhan
gay ra bién dong st dung dat trong giai doan nghién ctiu. Két qua dy bao bién dong dién tich
céc loai sir dung dét bang chudi Markov so véi phuong an quy hoach sir dung dat dén nim
2020 da dugc phé duyét khdng cé sy sai khac 16n. Két qua nghién cau hy vong sé cung cap
dugc phwong phap nghién ctru bién dong cho nhiéu dbi tugng va cé thé ap dung cho nhiéu
dia phuong khac nhau. Nghién ciru chi dirng lai & mac du bao dugc tinh hinh bién dong
trong tuong lai nhung chua tao ra dugc mé hinh md phong bién dong sir dung dét trong
tuong lai.
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ABSTRACT

The paper aims to apply Markov Chain and GIS into studying and predicting changes in land
use towards 2020 in Nha Trang City, Khanh Hoa Province. The detection and prediction were used to
build land use change map of the period 2010-2015 for five land use purposes, including agricultural
land, forest land, non-agricultural land, residential land and unused land. In addition, causes of land
use changes in the period are also analyzed and prediction of the future trend in land use towards 2020
is made to compare with the approved land use planning towards 2020. The prediction shows that
there is an insignificant difference between the results of predicted land use change using Markov
Chain and the approved land use planning of Nha Trang City towards 2020.
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