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TOM TAT
Muc dich cua nghién ctru nay la khao sat mot ) yeu t6 (ty 18 glong, thanh phan moi trudng co
chat, 6 4m ban dau cua co chat, nhiét do, thoi gian nuodi cay va nhi¢t d6 say cua ché pham) anh huong
dén qua trinh san xuét ché pham Aspergillus oryzae KZ3 két hop Streptomyces rochei HDMO03 ¢6 kha
nang sinh tong hop cellulase cao trén moi trudng ban ran va Gmg dung ché phdm nay trong xu ly tach
nhét hat ca phé 6 quy m6 phong thi nghiém va pilot. Két qua nghién ciru cho thay, trén méi truong ban
ran gom 70% qém gao va 30% trau, d6 am ban dau 55%, ty 1& 4. oryzae KZ3 Vé} xa khuan S. rochei
HQMO3 nuodi cay 1a 0,3% va 6%, saufl ngay u ¢ 30°C, hoat do cellulgse va mafl:c do }é bao thu duoc 1a cao
nhat, dat twong mg 971,038 Ul/g chat kho va 8,463 logtb/g. Khi bo sung ché phdm A. oryzae KZ3 ket
hop S. rochei HDMO3 véi ty 1€ 6% trong quy trinh ché bién ca phé nhan ¢ quy mo phong thi nghiém va
pilot, hi€u suat tich nhét hat ca phé dat 1an luot 14 99,29% va 98,83%.
Tir khoa: Aspergillus oryzae, Cellulase, Streptomyces rochei, Tach nhét hat ca phé

CELLULASE-PRODUCING FORMULATIONS OF Aspergillus oryzae KZ3
AND Streptomyces rochei HDM03 AND I'T’S APPLICATION TO REMOVE
VISCOUS LAYER FROM COFFEE BEANS
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ABSTRACT

This study aimed to investigate some factors (inoculum ratio, medium composition, initial moisture
content of the substrate, temperature, incubation time and drying temperature of the preparation) effects
on the production process of Aspergillus oryzae KZ3 combined with Streptomyces rochei HDMO03
preparation possessing high cellulase production ability on semi-solid medium and to apply the application
of this preparation in the treatment of viscous separation of coffee beans at laboratory and pilot scale. The
cell density of the preparation was determined by colony counting on Gause I and PDA medium. Cellulase
activity was determined based on a colorimetric method with DNS reagents. The results showed that, on
semi-solid medium consisting of 70% rice bran and 30% rice husk, 55% initial moisture content, starter
culture including 0.3% of 4. oryzae KZ3 and 6% of S. rochei HDMO3, 4 days of incubation at 30°C,
cellulase activity and cell density were highest, reaching 971.038 Ul/g dry matter and 8.463 logcell/g,
respectively. Adding preparation of A. oryzae KZ3 and S. rochei HDMO3 at the rate of 6% into coffee
bean processing procedure in the laboratory and pilot scales, the viscous separation efficiency of coffee
beans was 99.29% and 98.83%, respectively.
Keywords: Aspergillus oryzae, Cellulase, Streptomyces rochei, Viscous separation of coffee beans
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1. MO PAU

Aspergillus oryzae va Streptomyces
rochei 13 mot trong s cac loai nAm mdc va
xa khuan c6 kha nang san sinh cac loai
enzyme nhu protease, amylase, cellulase,...
c6 hoat tinh cao theo phuong phap nudi cay
bé mit trén méi trudng ban ran (Luong Dic
Pham, 1998). Cac ching vi sinh vat khac
nhau trong mot sd truong hop lai co thé két
hop, hop tac cting nhau dé sinh tong hop céac
loai enzyme khéac nhau. Mdt s6 loai ndm va
vi khuan c6 kha ning san sinh nhiéu nhom
enzyme, ching hd trg 1an nhau dé thuy phan
mdi lién két p-1,4-D-glucoside trong phan tir
cellulose (Muhsin va cs., 2014). Grover va
cs. (2013) d nghién ciru san xuit amylase
va cellulase thong qua qua trinh I[én men moi
truong ban ran (mdi truong x6p) bang cach
st dung két hop loai A. oryzae va
Trichoderma reesei. Wu va cs. (2015) da su
dung két hop nudi cdy dong thoi
Aspergillus-Streptomyces trong cung moi
trudng dé tao ra cac hoat chét sinh hoc. Viéc
san xuét cellulase tir cac don ching di duoc
tién hanh nhu Hoa va Hung (2013) nghién
ctru A. oryzae c6 kha ning san xuit cellulase
(hoat 6 enzyme 6,01 FPU/gds) trong qua
trinh 1én men & trang thai rén bang phuong
phap dap tmg bé mit (response surface
methodology). Nguyen va cs. (2016) da
nghién ctru san xuat ché pham cellulase tir
loai ndm mdc A. oryzae trén mat ri cho hoat
dd6 cellulase cao nhat la 27,99 U/mL.
Nguyén Thé Trang va Pham Thi Thu Huong
(2015) da nghién ciru mot s6 ching thude
Streptomyces sp. c6 kha nang sinh cellulase.
Nhoém nghién clru cua chiing t6i cling da xac
dinh loai Streptomyces rochei c6 kha nang
sinh cellulase cao trén méi truong béan ran
(Lé Thi Chung va cs., 2020). Tuy nhién, viéc
két hop A. oryzae va Streptomyces dé sinh
cellulase chua dwoc nghién ciu day du ¢
trong va ngoai nudc.
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Viéc su dung ché phém sinh hoc
trong xt 1y tach nhot hat ca phé tai Viét
Nam d3 dugc quan tdm nhung chua phd
bién. Hién nay, cac ché pham sir dung trong
xtr 1y tach nhét da phan 1a ngoai nhap, gia
thanh twong ddi cao, cac ché pham enzyme
trong nudc chua duoc san xuat rong rai va
thuong mai hoa con han ché (Lé Hong Phu,
2012). Vi vay, voi muc dich nang cao hi¢u
qué sinh tong hop cellulase, ting kha ning
thuong mai hoa va Ung dung trong thuc
tién, ching toi tién hanh nghién ciru san
xudt ché pham Aspergillus oryzae KZ3 két
hop Streptomyces rochei HDMO03 c6 kha
nang sinh cellulase cao trén mdi truong ban
ran (cAm gao - tru) va Gmg dung trong xir
ly tach nhét hat ca phé.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Nguyén vat liéu

Aspergillus oryzae KZ3 va S. rochei
HDPMO3 st dung trong nghién ctru duoc
phan 1ap tir mau ngd va dat thu thap tai tinh
Thira Thién Hué. Céc ching nay duoc dinh
danh bang giai trinh ty gene 28S rRNA cuia
nam va 16S rRNA cuta xa khuan. So sanh
trinh ty gene thu dugc voi ngin hang gene
bang cong cu BLASTn trén National Center
for Biotechnology Information (NCBI) dé
dinh danh loai. Cac ching dugc nudi cdy va
luu gitr tai phong thi nghi€ém Vi sinh, Khoa
Co khi va Cong nghé¢, Truong Pai hoc Nong
Lam, Pai hoc Hué. Ching A. oryzae KZ3 sir
dung trong nghién ctru nay & dang sinh khi
kho va S. rochei HDMO3 su dung ¢ dang
sinh khéi tuoi.

Hat ca phé st dung cho thir nghiém
13 hat ca phé véi (Coffea robusta) dat do
chin dugc thu hai tha cong bang tay tai vuon
ca phé ctia ndng dan tinh Gia Lai.

Cam gao va triu dugc thu mua trén
dia ban tinh Thira Thién Hué.
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2.2. BO tri thi nghi¢m

- Khdo sat & quy md phong thi
nghiém: Dé x4c dinh anh hudng ctia mot s6
yéu t dén kha ning sinh cellulase ngoai bao
cia A. oryzae KZ3 két hop véi S. rochei
HPMO03, chung toi tién hanh thuc hién thay
d6i tuan tu ting yéu té va ¢b dinh cac yéu
t6 con lai. DPé thuc hién thi nghiém nay,
chung t61 da khao sat so bd ban dau viée sir
dung chung A. oryzae KZ3 riéng 1¢ dén hoat
tinh cellulase trén moi trudng cam - triu (ty
1& 7:3) véi cac ty 1é tiép gibng & dang sinh
khéi khé 12 0,1; 0,2; 0,3 va 0,4% nham xéc
dinh ty 1& gidng nAm méc bo sung t6t nhat
dé thu duge ché phém c0 hoat tinh cellulase
cao.

Sau khi da lya chon dugc ty 1é giéng
A. oryzae KZ3 thich hop, chiing t6i khao sat
két hop A. oryzae KZ3 voi S. rochei
HDPMO3, S. rochei HDM03 dugc thay ddi &
cac ty 18 tiép gidng & dang sinh khéi twoi (2,
4, 6 va 8%), so sanh v&i cac mau déi chung
gdm DC1 (chi st dung S. rochei HDMO03
voi ty 1€ 8%); PC2 (chi sit dung 4. oryzae
KZ3 voi ty 1€ 0,3%); cac muc ty 1¢ thanh
phan méi trudng (cam gao - trau) 1a 5:5, 6:4,
7:3, 8:2 va 9:1; 36 4m co chit duoc khao sat
& 40, 45, 50, 55 va 60%; nhiét d6 nudi ciy
0 25, 28, 30, 35 va 40°C. Sau khi xac dinh
dugc cac thong sb thich hop & trén, kha
nang sinh tong hop cellulase ngoai bao cua
chung nay dugc khao sat theo thoi gian nudi
cdy la 1, 2, 3, 4 va 5 ngay. Ché pham sau
khi nuéi cay dugc khao sat ché d6 siy ¢ cac
mirc nhiét 6 40, 45, 50, 55°C dé danh gia
anh huong cua nhiét do siy dén chét luong
ché pham.

- Khao sat quy mo phong thi nghiém
va quy mo pilot: Ché pham duoc st dung dé
xt ly tach nhét hat ca phé & quy mo phong
thi nghiém véi ty 1¢ bd sung 6% ¢ nhiét do
phong trong 10 gio dé danh gia hiéu luc ché
pham. Ung dung ché pham A. oryzae KZ3
két hop S. rochei HDMO03 & quy mo pilot tai
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Cong ty Trach nhi€ém Hitu han Thuong mai
& Dich vu Nong Nghiép Xanh Thién Hung,
dia chi xa Ia Kénh, thanh phé Pleiku, tinh
Gia Lai dé tach nhét, san xuat ca phé nhan.
Khéi luvong nguyén liéu 50 kg/mé, ché phim
duoc bd sung & ty 1¢ 6%, 1én men ¢ nhiét do
phong trong thoi gian 10 gid.

2.3. Phwong phap phan tich

2.3.1. Xac dinh mdt do té bao va hoat do
cellulase ciia ché pham A. oryzae KZ3 két
hop S. rochei HDM03

Ché pham A. oryzae KZ3 két hop S.
rochei HDMO3 sau khi nuéi cdy duoc xac
dinh mat d¢ té bao bang phuwong phap dém
khuan lac trén méi truong PDA (Potato
Dextrose Agar) va Gause I (Tran Linh
Thudc, 2006). Hoat do cellulase cua ché
pham A. oryzae KZ3 két hop S. rochei
HPMO03 dugc xac dinh dgya vao sy thuy
phan co chit carboxymethyl cellulose
(CMC) béi carboxymethyl cellulase. Két
quéa cua phan tUng thuy phan tao ra mdt
luong dudng khir phan tng véi acid 3,5 -
dinitrosalicylic (DNS), mau sic sau phan
ung duoc xac dinh br:ing cach do mat do
quang & budc song 540 nm (Hankin va
Anagnostakis, 1975).

2.3.2. Thu nhdn enzyme tho tur canh truong
nuéi cdy

Enzyme tho duoc thu nhén tr canh
truong nudi cdy bang cach hoa tan 5 g canh
truong trong 50 ml nudc cat vo tring, sau
d6, cho vao may lic trong 30 phut véi tc
d6 130 vong/phut. Sau khi lic, canh truong
dugce ly tim & 4°C trong 20 phut véi téc do
5.000 vong/phut. Phan dich bén trén dugc
loc qua gidy loc va dich thu duogc chinh 1a
dich enzyme thé (Lé Nhu Cuong va cs.,
2015).
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2.3.3. Panh gia hiéu lc ciia ché pham A.
oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO3 trong
xu ly tach nhot hat ca phé

Danh gia hiéu lyc cia ché pham A.
oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO3 trong
xtr ly tach nhét hat ca phé dua trén nghién
ctru ctia Lé Hong Phu (2012), can 100 g hat
ca phé da tach 16p vo clng, bo sung ché
pham kho va tién hanh u trong 10 gior & nhiét
d6 phong trong diéu kién hiéu khi. Enzyme
dugc sinh tong hop boi ché pham sé thuy
phan 16p nhét hat ca phé. Sau do, ca phé
dugc rira sach va sy ¢ 50°C trong 12 gio.
Do d6 4m va can ca phé sau khi tach nhot dé
tinh hiéu suét tach nhét. Hiéu suét tach nhét
thé hién hiéu qua cta ché pham.

2.3.4. Phuong phap xir Iy 56 liéu
Két qua thi nghiém dugc phan tich

phuong sai mot nhan t6 ANOVA (Anova
single factor) va so sanh cac gia tri trung
binh bang thir nghiém DUNCAN
(Duncan’s Multiple Range Test) trén phan
mém thong ké SPSS (phién ban 22) véi mirc
y nghia p<0.05.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng ciia ty 1¢ gidng A. oryzae
KZ3 dén hoat do cellulase ciia ché pham

Béng 1 cho thdy hoat do cellulase &
nhiing ty 1& giéng bo sung khac nhau c6 su
khac nhau. Véi ty 1€ 0,1% hoat d6 cellulase
dat cuc tiéu v6i gia tri twong tng 214,32
Ul/g. Hoat d6 cellulase ting manh va dat gia
tri cuc dai & 308,31 Ul/g khi ty 16 ndm méc
tang tir 0,1% dén 0,3%. Khi tiép tyc tang sinh
khéi 1én 0,4% thi hoat do cellulae cua ché
pham c6 chiéu hudng giam nhung khong c6
su sai khac (p <0,05) so v6i mau 0,3%
(294,18 Ul/g).

Bing 1. Anh huong cia ty 18 giéng A. oryzae KZ3 dén hoat d6 cellulase ctia ché phim

Ty 1¢ giong A. oryzae KZ3 (%)

Hoat d6 cellulase (Ul/g)

0,1
0,2
0,3
0,4

214,32¢
245,75"
308,31
294,18"

S6 liéu trong cling mot c¢ét c¢é cdc chir cdi khdc nhau thé hién sw sai khdc c6 y nghia thong ké
(p <0,05)

Qua két qua nay ty 1é tiép giéng 0,3%

duoc lya chon dé thuc hién cho cac thi
nghiém tiép theo.
3.2. Anh huéng cia ty 1¢ gidng A. oryzae
KZ3 két hop S. rochei HDMO03 dén hoat
dd cellulase va mat do té bao cia ché
pham

Hinh 1 cho thay khi bd sung két hop
ca hai ching 4. oryzae KZ3 va S. rochei
HDMO3 theo 4 cong thirc, hoat do cellulase
va mat do té bao dat gia tri cao nhat ¢ ty 18
0,3% A. oryzae KZ3 va 6% S. rochei
HDMO3, dat 854,202 Ul/g va 8,374 logtb/g.
Tuy nhién, néu ting ty 1¢ S. rochei HDMO03

https://tapchidhnlhue.vn
DOI: 10.46826/huaf-jasat.v8n1y2024.1079

1én 8%, hoat do cellulase va mat do té bao cd
xu hudéng giam (chi dat 778,258 Ul/g va
8,280 logtb/g). Pidu nay co thé do khi ting
ty 18 S. rochei HDMO3 cao, co chit moi
truong khong du dé dap tng cho sy sinh
truong va phat trién cua vi sinh vat, dan dén
hoat d6 cellulase va mat do té bao giam. So
sanh véi cac mau d6i ching cho thay, khi
phéi hop S. rochei HDMO3 va A. oryzae KZ3
cho hoat dd cellulase va mat do té bao cao
hon khi str dung riéng 1é cac ching trén (két
qua c6 su sai khac co y nghia thong ké). Két
qua nay cao hon so v&i két qua nghién ciru
ctia VS Thi Xuyén va cs. (2006) trong viéc
khao sat anh hudong cua ty 1& gidng
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Streptomyces sp. bd sung dén kha nang tong
hop cellulase trén moi trudong ba mia: cam
my, tac gia da su dung Streptomyces sp. &

dang huyén phu bao tir véi ty 1& gidng 107
bt/g voi gid tri hoat d0 CMCase la 308,8
Ul/g.

2997 SSUER" s a5 | > B
= 800 - 735,418 | - 838 ?EDO
= 4 0 836 ]
% 700 601,057¢ 704 -84
2 600 - 8,238 !
<:§ 500 - go0er 8005 -8,122 82 g
. 423,206° - 8,0 o
5] | &S]
g 10 3083171 . " 18 5
=3 300 T T T T T 7,6 2
[©]

T

bCl1 bC2 CT1
Ty 1¢ gidng (%)
mm Hoat d6 cellulase (Ul/g)

CT2 CT3 CT4

Mat d té bao (logtb/g)

Hinh 1. Hoat d6 cellulase va mat do té bao cua ché pham A. oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO03 &
cic ty 1é gidng khac nhau
(DC1: 8. rochei HDMO3 8%; DC2: A. oryzae KZ3 0,3%; cic mau CT1, CT2, CT3, CT4 c6 ty 1&
A. oryzae KZ3 0,3% va S. rochei HDMO03 lan luot 12 2, 4, 6 va 8%)

3.3. Anh hwéng ciia thanh phin méi
truedng co chit (cam gao - triu) ¢ cac ty
1é khac nhau dén hoat dd cellulase va mat
do té bao ciia ché pham A. oryzae KZ3 két
hop 8. rochei HDMO03

Theo két qua & Hinh 2 khi nudi cdy &
mdi truong c6 ty 18 7 cam gao: 3 triu, hoat
d6 cellulase va mat do té bao dat gié tri cao
nhit twong tng 886,007 Ul/g va 8,387
logtb/g. So sanh v6i nghién ctru ciia Tran
Thanh Phong va cs. (2007) hoat do cellulase

cao nhat dat 280,63 Ul/g khi nudi cay chung
T. reesei VTT-D-80133 trén moi trudng ban
ran voi ty 16 co chét ba mia: cam my 13 7:3,
nhu vy ché pham cua ching toi thu dugc
¢ hoat do cellulase cao hon 3,16 lan. Tuy
nhién, két qua ctia chung t6i thap hon so véi
nghién ctru ctia Phan Thi Bé va cs. (2016)
khi thu nhan ché pham cellulase cua T
harzianum T25 trén moi trudng cam gao:
trau (7:3) cho hoat d6 cellulase cao 14 947,15
Ul/g.

1000 - - 9,0
=0 900 886,007° - 88 ®
O
% o l 804,871° 86 B
786,047 =
s 800 - ’ 387A L =~
5} : L N
ERUR o | 522
S 8,0070 -80S
< 4 &
ﬁ 600 541.341¢ 555,621¢ 7.8 §
500 | L By
TL 5:5 TL 6:4 TL 7:3 TL 8:2 TL 9:1

Ty 1 cam gao : triu
= Hoat d6 cellulase (Ul/g)

Mat do té bao (logtb/g)

Hinh 2. Anh huong cia ty 1€ cam gao : triu (jén hoat d6 cellulase va mat do té bao cta ché phém
A. oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO03
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3.4. Anh huéng ciia dd 4m co chit ban dau
dén hoat do cellulase va mat d9 te bao cia
che pham A. oryzae KZ3 két hop S. rochei

HDbMO03

Hinh 3 cho thay ¢ méi trudng c6 do
am 55% cho hoat d0 cellulase va mat do té
bao thu dugc cao nhat (904,831 Ul/g va
8,407 logtb/g), trong khi & moi truong cd do
am 40% cho hoat do cellulase va mat do té
bao thdp nhit (438,135 Ul/g va 8,011
logtb/g). Hoat d¢ cellulase va mat do té bao
¢6 xu huéng giam khi ting do am 1én 60°C.
Két qua nay pht hop v6i nghién ciru cua
Bedan va cs. (2014) khi két luan d6 am co
vai trd quan trong trong viéc sinh téng hop
enzyme. Nudc lam co chit truong 1én va
tang kha nang sir dung co chat cua vi sinh
vat. Tuy nhién, méi trudng co chit s& giam

do Xép néu do 4m tang cao, lam giam sy luu
thong oxy trong mdi truong, dan dén kha
nang sinh truéng va sinh tong hop enzyme
clia vi sinh vat giam. Véi két qua ctia chung
t6i ché phém cho hoat do cellulase cao hon
nghién ctru ciia Tran Thi Thanh Thuan va
Nguyén Dtrc Luong (2009) khi sir dung két
hop T. viride va A. niger nham xir 1y nhanh
vo ca phé thu dugc hoat do cellulase cao
nhat dat 550 Ul/g & d6 am mai trudng 62%.
Hoat d¢ cellulase trong ché pham ctia ching
t61 cling cao hon so véi nghién ctru gan day
cua L€ Thi Chung va cs. (2020) khi khao sat
kha ning sinh tong hop cellulase tir ching
S. rochei GPMO3 trén moi trudng cam gao
- trau & do Am co chat ban dau 1a 55% va gia
tri hoat do cellulase twong ung la 898,99
Ul/g.

1000 - - 9,0
- 904,8312 08
=900 - b S et
5 835,378 806,169 | o, =
2 800 - v 2
< 200 4074 -84 o
El gorp 623.126¢ 2028 L824
Mo 600 - / - ,045¢ 8 - 8.0 <
5 | P
2 300 7 438,135¢ - 78 S

400 - . : - 7.6

40 45 55 60
Do am (%) )
= Hoat d6 cellulase (Ul/g) Mat d¢ te bao (logtb/g)

Hinh 3. Anh hudng cia do am co chét ban déq dén hoat d6 cellulase va mat do té bao cua ché phém
A. oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO03

3.5. Anh hwong ciia nhi¢t d9 nudi ciy
dén hoat dd cellulase va mat do té bao
ciia ché pham A. oryzae KZ3 két hop S.
rochei HDM03

Hinh 4 cho thay hoat d¢ cellulase va
mat do té bao dat gia tri cuc dai ¢ nhiét do
nudi cdy 30°C 1a 923,654 Ul/g va 8,426
logtb/g. Tuy nhién, hoat d6 cellulase va
mat d6 té bao c6 xu hudng giam véi gia tri
teong tng 14 535,499 Ul/g va 8,016 logtb/g
khi tiép tuc tang nhiét d6 1én dén 40°C. Két

https://tapchidhnlhue.vn
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qua nay phu hop voi nghién cuu cua
Mrudula va Murugammal (2011) khi st
dung 1én men rin dé san xuét cellulase tir
loai A. niger trén moi truong xo dua cho
hoat d0 cellulase cao ¢ nhiét 3o nuoi céy la
30°C. Bén canh d6, két qua nghién ctru cia
Grover va cs. (2013) di san xuit amylase
va cellulase khi 1én men ¢ trang thai ban
ran trén moi trudng cam gao cua loai A.
oryzae va T. reesei c6 hoat d0 enzyme cao
o nhiét do 30°C.
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Hinh 4. Anh huéng cta nhiét do nudi cdy hoat d¢ cellulase va mat d¢ t€ bao cuia ché pham 4. oryzae
KZ3 két hop S. rochei HDMO03

3.6. Anh hwéng cia thoi gian nudi ciy
dén hoat d9 cellulase va mat d9 té bao ciia
ché phim A. oryzae KZ3 két hop S. rochei
HDMO03

Hinh 5 cho thiy vao giai doan dau (1
ngay sau khi cdy gidng) hoat do cellulase va
mat do té bao thip (410,874 Ul/g va 8,009

logtb/g). Nhung nhimg ngay tiép theo,
lugng enzyme dugc sinh ra ting cao dan
dén hoat do cellulase va mat do té bao dat
cuc dai & 4 ngay nudi cy 1a 958,705 Ul/g
va 8,445 logtb/g. Tuy nhién hoat do enzyme
va mat do té bao bat dau giam manh & ngay
thr 5 véi gia tri tuong trng la 778,258 Ul/g
va 8,247 logtb/g.

1000 - 958,7052 - 9,0
20900 - 847,062° o838 gb
= . L =
§ 300 - ) 778,258 8,6 E;
E ,445 L 8,4 ‘o’
= 700 - 8,2288 ) g
3 241 - 82 %
Q- B (el
*§ 600 - 8,009¢ - 8,0 S
I3 &
£ 500 - 78 =

410,874° ’

400 . . . 7,6

1 2 3 4 5

Thoi gian nuoi ciy (ngay)
mm Hoat d6 cellulase (Ul/g)

Mat do té bao (logtb/g)

Hinh 5. Anh hudng cia thoi gian nudi céy dén hoat d6 cellulase va mat do t& bao cua ché phém
A. oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO03
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Két qua nay phu hop v6i nghién ctru
ctia Phan Thi Bé va cs. (2016) thu nhan ché
pham cellulase cao & T. harzianum T25 trén
moi trudng cam gao: trau (7:3), thoi gian
nudi cdy 4 dén 5 ngay cho hoat do cellulase
cao 1a 947,15 IU/g. Tuong tu, két qua
nghién ctru khac ctia chiing t6i khi nudi cay
chung S. rochei GPMO3 riéng 1¢ trén moi
truong cam gao - trau déu thu nhén cellulase
cao nhét & ngay thir 4, tuy nhién hoat d6 khi
nudi ciy két hop 2 ching 4. oryzae KZ3 va
S. rochei HDMO3 trong nghién ctru nay cho
hoat 9 cao hon so voi nghién ctru ciia L€ Thi
Chung va cs. (2020). Ratnakomala va cs.
(2018) da thiét ké thir nghiém Taguchi va
phuong phép bé mat dép tmg dé toi wu hoa
moi truong 1€n men boi chung Streptomyces
sp. Bs7-9 cho hoat d¢ cellulase cao nhét ¢ 4
ngay nudi céy.

3.7. Anh hwéng ciia nhiét do siy dén chit
lwong ciia ché phim A. oryzae KZ3 két
hop S. rochei HDMO03

Hinh 6 cho thay khi say trong 6 gio &
40°C, ché phém thu duoc c6 hoat dd

cellulase va mat do té bao giam nhung
khong dang ké so v6i ché pham trudc khi
sdy (két qua thu dugc c6 su sai khac khong
c6 y nghia thong ké&). Tuy nhién, néu tiép
tuc tang nhiét do séy tir 40°C 1én 55°C, hoat
do cellulase va mat do té bao ¢ xu huong
gidm manh véi gia tri tuong Gng giam tu
971,038 Ul/g va 8,463 logtb/g xubng con
536,148 Ul/g va 8,020 logtb/g. Két qua nay
pht hop vé6i cong bd ciia Nguyén Hién
Trang va cs. (2013) khi sir dung nhiét d6 say
ché pham koji twong & 40 - 50°C trong 6
gio. Nhu vay 40°C 1a nhiét d¢ thich hop dé
sdy ché phim A. oryzae KZ3 két hop S.
rochei HDMO3. Ché pham A. oryzae KZ3
két hop S. rochei HDMO3 thu dugc khi say
& nhiét 4o 40°C vin ddm bao mat do té bao
theo TCVN 6168:2002 vé ché pham vi sinh
vat phan giai cellulose (mat d¢ vi sinh vat
hiru ich 16n hon 10® CFU/g dbi véi vi sinh
vat tuyén chon). Do d6, ché pham 4. oryzae
KZ3 kéthop S. rochei HDMO03 thu dugc sau
khi sdy dugc sir dung dé xir 1y tach nhét hat
ca phé ¢ quy mo6 phong thi nghiém va thi
nghiém ¢ quy md pilot.
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- 933,391° ’
&n L
5900 - 5.8 ~
e 8,4804 - 86 5
Z 800 - 4634 | 5o
c:; ,324B 8.4 2
> L Q
o700 1 8,138 g o20p 52 2
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Hinh 6. Anh hudng cta nhiét do s?iy dén ,hoat do cellulase va mat do té bao cua ché phém A. oryzae
KZ3 két hop S. rochei HDMO03

https://tapchidhnlhue.vn
DOI: 10.46826/huaf-jasat.v8n1y2024.1079

4129



HUAF JOURNAL OF AGRICULTURAL SCIENCE AND TECHNOLOGY  ISSN 2588-1256  Vol. 8(1)-2024: 4122-4132

3.8. Thir nghiém ché pham A. oryzae KZ3
két hop S. rochei HDMO3 trong xir ly
tach nhét vo hat ca phé ¢ quy mo phong
thi nghiém va quy md pilot
3.8.1. Thu nghiém o quy mo phong thi
nghiém

Hinh 7 cho thay so vi mau ca phé ché
bién bang phuong phap wét 1én men ty nhién
(khong c6 bo sung ché pham), trong cling
mot thoi gian G (10 gid) vai nhiét do 1a 35°C,

120
< 100
A5
E 80
§ 60 52,13b
S 40
3 20
e
0

0 Ty 1& ché pham (%

hiéu suat sach nhot chi dat 52,13%. Trong
khi mAu ca phé 1én men c6 bd sung thém ché
phim A. oryzae KZ3 két hop S. rochei
HPMO03 ¢ ty 1& 6% thi cho hiéu suat tach
nhét rat cao 99,29%. Két qua nay phu hop
v6i nghién ciru ciia Lé Hong Pha (2012) da
sir dung ché pham Biocoffee & ty 1& 5 - 6%
cho ty 1¢ tach vo dat 99,88% dén 100%. Ché
phim dugc s dung 1a ché pham sinh
cellulase va pectinase tir nam soi.

99,292

)6

Hinh 7. Hiéu suat tach nhot vo hat ca phé & quy trinh ché bién ca phé bang phuong phap 1én men ty nhién
va Ién men c6 bo sung ché pham 4. oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO03 & quy mo phong thi nghiém

3.8.2. Thir nghiém o quy mao pilot

Hinh 8 cho thdy véi cing thoi gian
1én men 1 10 gio thi mé ca phé ddi chimg
st dung phuong phép uwét 1€n men tu nhién
hiéu suat tach nhét dat 51,36%. Trong khi
mé ca phé 1én men c¢6 bo sung ché pham A.
oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO3 ¢ ty 1&

Hiéu suit tich nhét (%)
N N o0 5
S 3 o 3

[\
S

51,36

0 I
0

_ 6
Ty 1€ giong bo sung (%)

6%, cho hi¢u suét tach nhét dat 98,83%. Két
qua nghién ctru ctia chiing t6i cho hiéu sut
tach nhét cao hon két qua cua Phan Thi
Loan (2010) ciing sitr dung ché pham
Rohapect® 10L véi nong do 150 ppm trong
2 gid va 60 ppm trong 10 gio cho mtc do
sach nhdt ctia ca phé dat 95%.

98,832

Hinh 8. Hiéu suit tach nh6t vo hat ca phé ¢ quy trinh ché bién ca phé bang phuong phap 1én men tw nhién
va 1&én men c6 bo sung ché pham A. oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO03 ¢ quy mo pilot
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Tir két qua trén cho thdy, ché pham
A. oryzae KZ3 két hop S. rochei HDMO3 c6
hiéu qua cao trong viéc xur 1y tdch nhat hat ca
phé, 1am tién dé cho cac nghién ctru tiép theo
dé tmg dung ché pham trong cong nghé ché
bién ca phé trong twong lai.
4. KET LUAN

Ché pham 4. oryzae KZ3 két hop S.
rochei HDMO3 sinh tong hop cellulase cao
nhit trén moi trudng ban rin véi ty 1& cam
gao:trau 1a 7:3; ty 16 ndm mdc A. oryzae
KZ3 va xa khuan S. rochei HDMO03 nuoi
cay: 0,3% va 6%; do am co chat ban dau
55%; nudi cay ¢ 30°C trong 4 ngay. Ché
pham thu dugc c6 hoat do cellulase va mat
d6 té bao dat twong tng 1a 971,038 Ul/g va
8,463 logtb/g duoc say ¢ 40°C trong 6 gio
de giam d6 am. B6 sung ché pham 4. oryzae
KZ3 két hop S. rochei HDMO3 véi ty 1€ 6%
de xu ly tach nhét ca phé nhan & quy mé 50
kg hat ca phé voi hi€u suat tach nhot dat
duoc 98,83%.
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