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TOM TAT

Bai béo nay trinh bay sinh khéi va trir luong cacbon trén mat dat cua ring trong dudc tai khu
vuc ven bién Kién Vang, tinh Ca Mau. Pac diém cua ring trong dudc tir tudi 5-25 nam di duoc thu
thap tir 15 6 tiéu chuan tam thoi véi kich thusc 200 m2. Sinh khéi cay binh quan duoc xac dinh tir 30
cay mau. Két qua nghién ctru cho thiy tong sinh khdi trén mat dat caa rirng trong dudce 6 tudi 10, 20 va
30 nam tuong tng la 201,2 tan/ha, 306,7 tin/ha va 340,2 tan/ha. Ty 1é sinh khdi than trung binh & cap
A =10, 20 va 30 ndm 1a 79,3%, con lai 20,7% la sinh khdi canh, 14 va ré. Sinh khdi cua rirng trong dudc
chuyén tir giai doan tich liity nhanh sang giai doan tich lily cham tai Cc4p tudi 5 nam. Suét ting truong
sinh khi cua ring trong dudc giam rat nhanh tir cap tudi 5 nam (20%) dén Cap tudi 20 nam (2,7%) va
Cap tudi 30 nam (0,9%). Khéi lwong cachon chua trong sinh khéi trén mat dat cua ring trong dude ting
dan tir cap tudi 5 nam (50,4 tn/ha) dén cap tudi 20 nam (144,1 tan/ha) va cip tudi 30 nam (164,1 tin/ha).
Tir khoa: Rirng dudc, Sinh khéi, Trit lwong cachon, Cay binh quan, Ngoc Hién-Ca Mau

ABOVEGROUND BIOMASS AND CARBON STOCKS OF Rhizophora
apiculata Blume PLANTATIONS IN KIEN VANG COASTAL AREA,

NGOC HIEN DISTRICT, CA MAU PROVINCE

Le Van Cuong
Vietnam National University of Forestry — Dongnai Campus
*Corresponding author: Ivcuong@vnuf2.edu.vn

Received: 23/03/2025 Revised: 17/04/2025 Accepted: 18/04/2025

ABSTRACT

This paper presented the above-ground biomass and carbon stocks of Rhizophora apiculata
Blume plantations in the Kien Vang coastal area of Ca Mau province. The traits of R. apiculata
plantations aged 5-25 years were collected from 15 temporary standard plots with a size of 200 m2. The
average tree biomass was determined from 30 sample trees. The research results showed that the total
above-ground biomass of R. apiculata plantations at the ages of 10, 20, and 30 years was 201.2 tons/ha,
306.7 tons/ha, and 340.2 tons/ha, respectively. The average stem biomass ratio at classes A = 10, 20,
and 30 years was 79.3%, and the remaining 20.7% was branch, leaf, and root biomass. The biomass of
R. apiculata plantations changed from the rapid accumulation stage to the slow accumulation stage at
age class 5 years. The biomass growth rate of R. apiculata plantations decreased very rapidly from age
class 5 years (20%) to age class 20 years (2.7%) and age class 30 years (0.9%). The amount of carbon
stored in the above-ground biomass of R. apiculata plantations increased gradually from age class 5
years (50.4 tons/ha) to age class 20 years (144.1 tons/ha) and age class 30 years (164.1 tons/ha).
Keywords: Rhizophora apiculata forests, Biomass, Carbon stocks, Average tree, Ngoc Hien - Ca Mau
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1. MO PAU

Bién d6i khi hau 1a méi quan tm cua
cac qudc gia trén thé gidi. Sy bién ddi khi
hau dan dén nhimg hau qua rat x4u doi véi
doi séng ciia con ngudi va cac sinh vat khac.
Dé han ché su bién doi khi hau, cac qudc gia
phai ciing nhau cit giam su phat thai khi nha
kinh, han ché khai thac rimg va chuyén rimng
sang cac muc dich st dung khac (IPCC,
2006). Chirc ning co ban cua rimg la hap
thu va dy trir cacbon (C) trong sinh khdi
(Kimmins, 1998). Vi thé, rimg déng vai tro
quan trong trong chu trinh carbon trén trai
dat. Sinh khdi va du trit cacbon thay dbi tuy
theo loai cdy gd va kiéu rimg. Trong mot
loi cay g, sinh khdi va du trit cachon thay
d6i theo tudi va diéu kién 1ap dia. Xéac dinh
sinh khdi va kha ning hap thu dioxit C
(COy) va du trit C cta cac loai cay gb va
kiéu rimg khac nhau 1a nhiém vu quan trong
cua cac nha sinh thai hoc va 1am hoc. Nhiing
kién thirc vé sinh khéi va trir luong C cua
rung khong chi gitp ich cho viéc danh gia
chirc nang sinh thai cia ring, ma con la co
s6 khoa hoc cua cac phuong thiic 1am sinh
va quan ly rung.

Tbdng dién tich rimg trong cua tinh Ca
Mau tinh dén nam 2023 13 65.449,3 ha
(100%); trong d6 huyén Ngoc Hién co
23.624,97 ha (36,1%) (Uy ban nhan dan
tinh Ca Mau, 2023). Thong ké sinh khdi va
kha ning hap thu CO; va trir lugng C cua
ring dudce doi hoi phai ¢ cac ham thong ké
sinh khdi & cdy ca thé va quan thu. Trudc
day mot sd tic gia (Bao va cs., 2022;
Nguyén Thi Ha va cs., 2017; Vinh va cs.,
2019) da xdy dung cac ham sinh khéi ddi
véi rung dudc ¢ khu vuc ven bién Nam Bo.
Sinh khdi va trit lugng C ciia ring trong
dudc khong chi thay ddi theo tudi va kich
thudc cdy, ma con ca didu kién 1ap dia va
phuong thirc 1am sinh (trdng rimg va nudi
ring) (Nguyén Vin Thém va Pham Minh
Toai, 2024). Hién nay van con thiéu céc
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thong tin vé san lugng gd va sinh khdi & cay
binh quéan va quéan thu dude trong & nhitng
khu vuc khac nhau thudc ving ven bién cta
tinh Ca Mau. Vi thé, muc tiéu cua nghién
ctru nay la xay dung cac ham sinh khdi va
phan tich qué trinh bién d6i sinh khdi cua
rimg trong dudce ¢ khu vuc ven bién Ngoc
Hién, tinh Ca Mau. Két qua cua nghién ctru
nay khong chi 1a co so khoa hoc dé thong
ké va danh gia sinh khoi va trir luong C ctia
rimg trong dudc, ma con xay dung mé hinh
chuyén hoa ning luong va vat chit clia rimng
trong dude & khu vic ven bién tinh Ca Mau.
2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Pdi twong va dia diém nghién ciu

Déi tugng nghién ctru 1a ring trong
dude (Rhizophora apiculata Blume) trong
gian doan tir 5 dén 25 tudi. Mat do trong
ring dudc ban dau 12 10.000 cay/ha. Nghién
ctru duoc thuc hién tai khu vuc ven bién
Kién Vang, huyén Ngoc Hién, tinh Ca Mau.
Toa d6 dia ly: 8°39'33" vi Bic va
105°03'54" kinh Pong. Khu vygc nghién
curu mang dac diém chung cua khi hau nhiét
ddi gi6 mua. Hang ndm khi héu phan chia
thanh hai mua mua va kho ré rét. Mua mua
kéo dai 6 thang (tir thang 5 dén thang 11),
con mua khé tir thang 12 nim trude dén
thang 4 nam sau. Nhiét d¢ trung binh nam
la 26,5°C. Lugng mua trung binh nam la
2390 mm. B¢ 4m khong khi trung binh
nam 1a 85,9%. Dét tai khu vuc nghién clru
thudc nhom dit man thudng xuyén trén phu
sa mai boi tu chua 6n dinh; thanh phan co
gi6i chinh 1 thit va sét mém dén sét chat
(Ban Quén Ly Rung Phong Ho Kién Vang,
2019).
2.2. Phuong phap thu thap so liéu

Sinh khéi cua cay binh quan va quan
thu dudce tré)ng dugc thu thap tur hai nguén
s6 lieu. Nguén s6 liéu thtr nhét 1a cac ham
san luong g6 cua rimng trong dude & khu vire
ven bién Kién Vang cia Lé Vin Cudng
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(2025) (Ham 1-5; Bang 1). O Bang 1,
D(cm), H(m) va V1(m®) twong trng 1a dudng
kinh than ngang nguc ké tir ¢6 ré khi sinh
(r& chan ném), chiéu cao toan than va thé

tich than cay binh quan; N va M tuong ing
la mat d6 va san luong gs cay dung cua
rimg trong dudc tir cip tudi 5-25 nam, A
(nam) 14 tudi rimg.

Bing 1. Cac ham san lugng ddi véi rimg trong dude.

Céc ham san luong

R%(%) +SEE MAPE Ham

D = 89,7349xexp(-4,469x A0.2738)
H = 43,7376xexp(-43,08927 x A 0,312109)

V7 =-0,00514299 + 0,0000775101x(D?xH)09432% 99,9
N = 14982,3xexp(-0,127135xA) + 1563,65

M = exp(6,01738 - 8,06932/A)

973 083 59 (1)
992 035 22 (2
00007 11 (3
99,3 354 63 (4
997 55 20 (5

R2(%) = H¢ so xdc dinh; SEE = Sai léch chuan; MAPE = Sai so trung binh theo phan tram.

Nguon s6 lidu so cap 1a sinh khéi trén
mat dat ctia cdy binh quan tir cap A = 5-25
nam. Tong sinh khéi trén mat dat (Bro, kg),
sinh khéi than (Bt kg), sinh khdi canh (Bc,
kg), sinh khdi 14 (BL kg) va sinh khéi 1& khi
sinh (Bg, kg) dugc xac dinh theo 2 budc.
Budc 1: Xac dinh Bt khoé (kg/cay) dua theo
quan hé Bt = VixWD; trong d6 V7 1a thé
tich than cay dimg, WD 1a ty trong g kho
tuyét dbi. Pai lugng V1 dugc udc lugng
theo Ham 3 ¢ Bang 1, con WD = 900kg/m®
(Lé Thanh Chién, 2010). Buéc 2: Xac dinh
B¢, BL va Br ctia cdy binh quéan. Ba thanh
phan sinh khdi nay duogc xac dinh theo 5 cap
A = 5-25 niam; trong d6 mdi cip A 13 6 cay
binh quan. Tong s6 5 cép A 1a 30 cay. Mdi
cip A b tri 3 6 tiéu chuén véi kich thude
200m? (20x10m). Cay binh quan cé6 D
tuong duong vai cdy ¢ tiét dién ngang binh
quan  (geq, mM?. Gia tri gsg =
0,00007854xDgra?; trong d6 Dgra 1a duong
kinh quan phuong tai vi tri 1,3m ké tir mat
dat cua cay thir i tai A nam. Gia tri Dor (cm)
= /Di?/n ; trong d6 D la dudng kinh tai vi

Ngudn (Lé Van Cuong, 2025)
tri 1,3m ké tir mat dat cua ciy tha i tai A
nam, con n la so cdy trong 0 tiéu chuén.
Nhiing cAdy mau phai sinh truéng binh
thuong, than théng, tan la tron, khong bi cut
ngon va khong bi sau hai. Bé do Bc, BL va
Br, trudc hét chit ha cac cay mau. Tiép theo
do D(cm) va H(m) ciia mdi cdy miu bang
thudce day vdi @6 chinh xac 0,1cm. Sau d6
tach riéng ré€ canh, 14 va ré va can véoi do
chinh x4c 0,2kg. Dé xac dinh sinh khdi kho
tuyét d6i, mdi thanh phan Bc tuoi, By tuoi
va Br tuoi duoc thu thap 0,5kg. Cac mau 14,
canh va ré tuoi dugc say ¢ phong thi nghiém
twong img voi nhiét do 75°C va 105°C trong
3 gio. Sau d6 can trong lugng sinh khdi kho
bang can tiéu li véi do chinh xéac 0,1g. Qué
trinh nay két thiic khi trong lugng khong
d6i. Cudi cung xac dinh ty 18 sinh khoi kho
(Bkns) va turoi (Bryoi) clia cac thanh phan (P
= (100Bkho/Bruoi)) dé chuyén sinh khdi twoi
thanh sinh khéi kho. Gia tri P; d6i v6i canh,
la va ré tuong ing la 61,5%, 30,8% va
59,7%. Bang 2 tong hop sinh khoi cua 30
cdy binh quén cua rimg trong dudc tir cip A
= 5-25 nam.

Bing 2. Sinh khdi kho ctia 30 cay binh quan ctia rimg trong dudc tir cap A = 5-25 nim

Sinh khéi S6cay  Trung binh (kg/cay) Min Max SEE  CV%

Tong s6 30 85,16 2,71 197,06 57,62 67,7

Than 30 63,27 0,82 149,17 4363 69,0

Canh 30 8,40 0,69 19,51 5,42 64,5

L& 30 2,41 0,40 4,64 1,23 51,2

RE 30 5,54 0,39 12,78 3,70 66,8
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2.3. Phuwong phap xir Iy s6 liéu
2.3.1. Xdy dwng cdc ham sinh khoi cia rimg
trong duée

(a) Xdy dung cdc ham sinh khoi ciia
cay binh quan. Sy bién doi cua cac thanh
phan sinh khdi ciia cdy binh quan theo A
nam (Bia, kg) dugc mé td theo ham
Chapman-Richards (1929) (Zeide, 1993)
(Ham 6); trong d6 b; 1 cac tham sb. Khi
khong biét tudi ctia rimg, cac thanh phan B;
dugc udc lugng theo 2 bién D va H & dang
ham 7; trong d6 hai bién D va H dugc udc
lugng twong ing theo Ham 1 va 2 ¢ Bang 1.
Khi biét V7 tai A nam (Vra, m3), cac thanh
phan sinh khdi tai A ndm (Bia, kg/ciy) duoc
uoc lugng theo cong thire 8; trong d6 BEFia
14 hé sb diéu chinh sinh khéi tai A nam. O
cong thic 8, Vra 14 thé tich cta cay binh
quan tai A nam va dugc xac dinh theo Ham
3 ¢ Bang 1, con BEFia = Bia/V1a. Gia tri Bia
dugc udc luong theo Ham 6. Sau d6 xay
dung ham udce luong cac hé sé BEFia theo
ham 9. Ham 6 dugc sir dung dé phan tich
qua trinh tich Iy sinh khi theo tudi cua cay
binh quan. Sir dung Ham 8 cho phép chuyén
V1a thanh cac Bia.

Bia = box(1-exp(-b1xA))"? (6)

Bi = bo + byx(D?H)"? (7)

Bia= V1aXBEFia (8);

BEFia = boxexp(-b1xDa) + k (9)

(b) Xdy dwng cdc ham sinh khoi ciia
rieng trong dwde. Cac thanh phan sinh khéi
ctia rimg trong dudc tai A nim (B;, tin/ha)
dugc xac dinh theo cong thie 10; trong do6
Bisg (kg/cdy) 1a cac thanh phan sinh khdi
cua cdy binh quan, con Na la mat d6 cua
rumg trong dude tai A nim. Cac gia tri Na
dugc uoc lugng theo Ham 4 ¢ Bang 1.

Bia = (Bisg*Na)/1000
(10)

Su bién do6i cua cac thanh phan sinh
khdi ctia rig trong dude theo A nam dugc
mo ta theo ham 6. Khi biét san lugng gd cay
ding tai A ndm (Ma, m*/ha), thi cac thanh
phan sinh khéi tai A nim (Bia, tin/ha) duoc
udc luong theo cong thuc 11; trong do
BEFia 12 h¢ s6 diéu chinh sinh khéi tai A
nim. O cong thirc 11, Ma 1a san lugng gd
cia rimg trong dude tai A nam (Ham 5 &
Bang 1), con BEFia = Bia/Ma. Sau do6 xay
dung ham udc luong cac hé sé BEFia theo
ham 12. Ham 6 duoc st dung dé phan tich
qua trinh tich lily sinh khdi theo tudi cua
rung dude. St dung Ham 11 va 12 cho phép
chuyén Ma thanh cac Bia.

Bia = MaxBEFia (11);

BEFia = boxexp(-b1xMa) + Kk (12)
2.3.2. Pdnh gid sai léch ciia cdc ham hoi
quy

Cac hé sb hoi quy va théng ké sai léch
cua cac ham sinh khéi ¢ cay binh quan va
quan thu dudc trong dugc xac dinh bang
phuong phap hdi quy va tuong quan phi
tuyén tinh cia Marquartz. Mtrc do tin cay
cuia cac ham hoi quy duoc danh gia theo hé
s6 xac dinh (R% Cong thuc 13), téng sai
lech binh phuong (SSR; Cong thirc 14); sali
sd chuan cua uwdc luong (SEE; Cong thic
15), sai s6 tuyét dbi trung binh (MAE; Cong
thire 16) va sai sé tuyét ddi trung binh theo
phan trim (MAPE; Céng thirc 17). O cong
thirc 13-17, Bi va B, tuong g la sinh khdi
thue va uéc luong; Beq 13 sinh khdi thuc
trung binh; n = dung luong quan sat; p = sb
tham sb cua ham hdi quy. Cac budc phan
tich hdi quy va tuong quan duoc thuc hién
bang phén mém théng ké
STATGRAPHICS Centurion XV.1 15.1.02.

2. Yi=1.n)(Bi - Bj)?
R? = [1- SR e 1x100 (13)
SSR = i=1,n)(Bi - By)? (14)
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SSR
SEE=\/n7p
maE = [(Bi—Bil - B,
MAPE = MQ_E x100

2.3.3. Phan tich tang truéng sinh khoi ciia
rimg trong ddc

Su bién doi tong sinh khdi theo A
nim cua rimg trong dude dugc xac dinh
bang cach khao sat ham Bia = f(A). Luong
tang truong sinh khdi binh quan theo dinh
ky n nam duogc tinh theo cong thirc 18; trong

B 'B -Nn
ZBA:MA_Z

n
B
ABa=2
ZB
PBa = B—A x100
A

2.3.4. Xac dinh trit luong C va hd'p thu
dioxit C twong duong cua ring tr(;ng duoc

Trit lwong C trong sinh khoi trén mat
dét cua rimg trong dudc tai A nim (Mca,
tén/ha) dugc xac dinh theo cong thuc 21;
trong d6 Bia (tdn/ha) 14 cac thanh phan sinh
khéi cua ring trong dude tai A nam, P =

Mca = BiaxP

Mcozae = Mcx3,67

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac ham sinh khéi trén mat dat ¢
cay binh quan cia ring trong dwéc
3.1.1. Cac ham sinh khdi dwa theo tudi cia
rieng trong duwdce

Phan tich hdi quy va tuong quan cho
théy cac ham udc lugng sinh khéi trén mat
dét & cdy binh quén cua rimg trong dudc tir
cép A = 5-25 nam c6 dang nhu Ham 23-29

https://tapchidhnlhue.vn
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(15)
(16)

(17)

d6 Ba va Ba., tuong tng 1a sinh khéi tai A
ndm va A-n nam vé trude, con n =5 1a sd
nam dinh ky tinh lugng tang truong. Luong
tang truong sinh khdi binh quan nam duoc
tinh theo cong thirc 19. Suat ting trudng
sinh khéi cta rimg trong dude duoc tinh
theo cong thuc 20.

(18)
(19)

(20)

0,47 1a ty 1& C trung binh trong 1 tin sinh
khdi ctia cac cdy gb nhiét doi (IPCC, 2006).
Khéi luong CO; twong duong dugc rimg
trong dudc hap thu tai A nim (Mcozae,
tén/ha) dugc xac dinh theo cong thiuc 22;
trong d6 3,67 = (44/12) 1a hé sb chuyén ddi
ham lugng C thanh ham lugng CO».

(21)

(22)
(Bang 3). Cac ham nay ton tai véi hé s xac
dinh rat cao (R? = 99,75% dbi véi BL dén
99,98% dbi véi Bc) vasai 1éch nho (MAPE
= 1,5% d6i v6i Berr dén 17,9% ddi véi Br).
Vi thé, chiing duoc sir dung dé ude lugng
va dy doan sinh khdi trén mat dét cay binh
quan cua rimg trong dudc tir cap A = 5-30 ndm
tai khu vuc ven bién Kién Vang thugc tinh Ca
Mau.
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Bing 3. Cic ham sinh khi ¢ cdy binh quan cua rimg trong dudc tai khu vyc ven bién Kién Vang

Cac ham sinh khoi (kg/cay)

RA%) +SEE  MAPE _ Ham

Bro = 622,623x(1-exp(-0,02607xA)) 19332 99,91 2,0 16,7 (23)
Br = 551,777x(L-exp(-0,02406x A)) 192175 99,85 2,1 17,9 (24)
Bc = 66,3723x(1-exp(-0,0239207xA)) 18162 99,98 01 3,0 (25)
BL = 61,8436 (L-exp(-0,00332x A))-0%273 99,75 01 48 (26)
Bcy = 85,8317x(1-exp(-0,020964xA))165546 99,97 01 2,7 27)
Br = 196,182x(1-exp(-0,00688467xA))160073 99,88 0,2 7.8 (28)
Beir = 108,823x (1-exp(-0,0273895xA))183918 99,98 01 15 (29)

BCLR = Tong sinh khoi canh + ld + ré; R¥(%) = H¢ 56 xdc dinh; SEE = Sai 56 chudn;
MAPE = Sai léch tuyét doi trung binh theo phan tram.

3.1.2. Cac ham sinh khoi dwa theo 2 bién
du dodan D va H

Phan tich hdi quy va twong quan cho
thdy cac ham wdc lugng sinh khoi trén mit
dat ¢ cay binh quén cta rimg trong dudc tir
cap A = 5-25 nam véi 2 bién dy doan D va
H c¢6 dang nhu Ham 30-36 (Bang 4). Cac

ham nay ton tai v&i hé s6 xac dinh rét cao
(R? = 99,99%) va sai léch nho (MAPE =
0,41% d6i voi BL dén 0,63% dbi véi Berr).
Vi thé, chung dugc sir dung dé udce lugng
va du doan sinh khéi trén mat dat cay binh
quan cia rimg trong dudc tir cap A = 5-30
nam tai khu vuc ven bién Kién Vang.

Bing 4. Cac ham sinh khéi ¢ cdy binh quan cua rimg trong Pude v6i 2 bién du doan D va H

Céc ham sinh khdi (kg/cay)

R2(%) +SEE _ MAPE _ Ham

Bro = -4,35162 + 0,08477x(D?H)%94777
Br = -4,56188 + 0,068655x(DH)®%45445
Bc = 0,0425148 + 0,0075x%(D?H)0962%28
BL = 0,01658 + 0,015512x(D?H)0696366
BcL = 0,162734 + 0,013935x(D2H)091184
Br = 0,0264582 + 0,003331x(D?H)%01277
Bcir = 0,211052 + 0,016115x(D2H)%94724

99,99 051 0,58 (30)
99,99 041 0,56 (31)
99,99 0,05 0,53 (32)
99,99 0,01 0,41 (33)
99,99 0,06 0,61 (34)
99,99 0,03 0,59 (35)

99,99 0,10 0,63 (36)

BCLR = Tong sinh khoi canh + la + re; er(%) = H¢ 50 xdc dinh; SEE = Sai 50 chudn;
MAPE = Sai léch tuyét doi trung binh theo phan tram.

3.1.3. Cac ham wée lwong hé s6 BEF doi
Vi cay binh quan

Phan tich hdi quy va twong quan cho
thdy cac ham udc luong hé sé BEF ¢ cay
binh quén cua rimg trong Pudc tir cip A =
5-25 nam vé6i bién du doan D va (DH) cb
dang nhu Ham 37-43 (Bang 5). Cac ham

nay ton tai voi hé s6 x4c dinh rat cao (R? =
99,72% d6i véi BEFL dén 99,96% déi véi
BEFro) vasai léch nho (MAPE = 1,3% ddi
v6i BEFo dén 13,5% db6i voi BEFL). Vi thé,
chung dugc st dung dé ude luong va du
doan hé s6 BEF & ciy binh quan cia rimg
trong dude tir cip A = 5-30 nim tai khu virc
ven bién Kién Vang.

Bdng 5. Cac ham udc lugng hé scf) BEF ¢ cdy binh quan cua ring trong dudce
v6i 2 biendy dodan D va H

Cac ham sinh khoi (kg/cay)

R%(%) +SEE  MAPE  Ham

BEFo = 2580,84xexp(-1,47181xD) + 1,131 99,96 0,029 13 (37)
BEF = 1628,14xexp(-1,42018xD) + 0,894 99,95 0,025 15 (38)
BEFc = 223,839xexp(-1,38768xD) + 0,119 99,95 0,006 2,7 (39)
BEF, = 80,6743xexp(-1,22962xD) + 0,0341 99,72 0,007 13,5 (40)
BEFcL = 17,242xexp(-0,1131xDH) + 0,155 99,79 0,013 5,5 (41)
BEFx = 9,3744xexp(-0,12026xDH) + 0,078 99,91 0,004 2,9 (42)
BEFcir = 23,969xexp(-0,11769xDH) + 0,233 99,85 0,014 37 (43)

BCLR = Téng sinh khéi canh + 1d + ré; R?(%) = Hé so xdc dinh; SEE = Sai 50 chudn;
MAPE = Sai léch tuyét doi trung binh theo phan tram.

4930

Lé Van Cuong



TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE NONG NGHIEP

ISSN 2588-1256 Tap 9(2)-2025: 4925-4936

3.2. C4c ham sinh khdi trén mat dat caa
rieng tréng dwéc
3.2.1. Céc ham sinh khai dya theo tusi cia
ring trong duéc

Phan tich hdi quy va tuong quan cho
thdy cac ham udc lugng sinh khoi trén mat
dat coa ring trong dude tir cap A = 5-25
nam c6 dang nhu Ham 44-50 (Bang 6). Cac
ham nay tdn tai voi hé sd xéac dinh rét cao
(R? = 97,28% dbi voi BL dén 99,38% dbi
v6i Bro) Vasai 1éch nho (MAPE = 1,5% ddi
v6i Ber dén 17,9% d6i voi Br). Vi thé,
chung duoc st dung dé ude lugng va du
doan sinh khéi trén mat dat & cay binh quéan
clia rimg trong dude tir cAp A = 5-30 nim
tai khu vuc ven bién Kién Vang.

3.2.2. Cac ham wée lwong hé s6 BEF doi
VGi rimg trong Pudc

Phan tich hoi quy va twong quan cho
thdy cac ham wéc luong BEF ddi véi rimg
trong dude tir cip A = 5-25 nam véi bién dy
doan M c6 dang nhu Ham 51-57 (Bang 7).
Céc ham nay ton tai v6i hé sb xac dinh rat
cao (R?=91,66% dbi véi BEFT dén 99,14%
dbi v6i BEFcL) va sai léch nho (MAPE =
1,1% dbi v6i BEFro dén 1,9% dbi véi
BEFL). Vi thé, ching dugc str dung dé udc
luong hé s6 BEF dbi véi rimg trong dudc tir
cép A = 5-30 nam tai khu vuc ven bién Kién
Vang.

Bing 6. Cac ham sinh khdi ciia rimg trong dudc tai khu vue ven bién Kién Vang

Céc ham sinh khdi (tan/ha) R2(%) +SEE _ MAPE  Ham
Bro = 375,752x(1-exp(-0,09712xA)) 131242 99,38 7,27 28 (44)
Br = 307,3%(1-exp(-0,0895167xA))1-26611 99,37 593 2,9 (45)
Bc = 37,8842x(1-exp(-0,105392xA))1:243% 99,25 0,78 2,6 (46)
BL = 8,61318x(1-exp(-0,438011xA))2124%5 97,28 0,14 1,2 (47)
Bey = 45,4796x(1-exp(-0,123761xA))H171t 98,97 1,02 2,4 (48)
Br = 28,8578x(1-exp(-0,057432xA))0.86404 98,96 0,60 31 (49)
Ber = 70,985%(1-exp(-0,120222x A))L34223 99,28 142 2,4 (50)

R%(%) = Hé s6 xdc dinh; SEE = Sai s6 chuén; MAPE = Sai 0 tuyét doi trung binh theo phan tram.
Bdng 7. Cac ham udc lugng hé s6 BEF doi vdi rung trong dude tai khu vuc ven bién Kién Vang

Céc ham sinh khdi (tin/ha)

BEF+, = 0,88484%exp(-0,0218633xM) + 1,111
BEF+ = 0,868158x%exp(-0,0270258xM) + 0,885
BEFc = 0,104982xexp(-0,0130926xM) + 0,114
BEF. = 0,144032xexp(-0,0101755xM) + 0,022
BEFcL = 0,204313xexp(-0,00974xM) + 0,134

BEFg = 0,109776xexp(-0,0172095xM) + 0,075
BEFcir = 0,196469xexp(-0,01063xM) + 0,215

RA(%) +SEE _ MAPE __ Ham
9471 0,018 1,1 (51)
91,66 0,017 1,2 (52)
97,98 0,001 1,3 (53)
99,72 0,001 1,9 (54)
99,14 0,003 1,4 (55)
96,82 0,002 1,9 (56)
9852 0,004 1,2 (57)

R%(%) = Hé s6 xdc dinh; SEE = Sai so6 chudan; MAPE = Sai so tuyét doi trung binh theo phan tram.
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3.3. Sinh khéi ctia rirng trong dwéc tai
khu vuc ven bien Kién Vang thugc tinh
Ca Mau

3.3.1. Sinh khéi trén mar dat ¢ cay binh
quéan cua rung trong duwoc

Céc thanh phan sinh khéi trén mat dat
cay binh quan cua rimg trong dude tir cap A
= 5-30 nam dugc udc lugng theo cac Ham
23-29 (Bang 8-10). Hinh 1 biéu dién tang
trudng tong sinh khi (Bro) 0 cay binh quan
clia rimg trong dude tir cip A = 5-30 nim.

Bing 8. Sinh khdi trén mit dat ¢ ciy binh quén ciia rimg trong dudc

Thanh phan sinh khéi (kg/cay)

Cép A

(nim) Téngsé  Than  Canh L& RE Ca“hrg la+
5 10,70 8,41 1,26 0,70 0,87 2,48
10 36,18 2847 3,99 1,47 2,56 7,86
15 70,34 55,60 7,52 2,27 4,77 14,71
20 109,18 86,80 1146 3,08 7,36 22,24
25 150,00 119,97 1557 3,90 10,24 29,94
30 190,96 153,65 19,68 4,71 13,35 37,50

Bdng 9. Ty 1€ sinh khoi cua cac bd phan ¢ cdy binh quan cia rung trong dudce

Thanh phan sinh khoi (kg/cay)

Cap A 5 -
(nam) Téng sb Thén Canh L4 RéE Canhrg la+
5 100 74,9 11,2 6,2 7,7 251
10 100 78,0 10,9 4,0 7,0 22,0
15 100 79,2 10,7 3,2 6,8 20,8
20 100 79,8 10,5 2,8 6,8 20,2
25 100 80,1 10,4 2,6 6,8 19,9
30 100 80,3 10,3 2,5 7,0 19,7
Binh quén 100 78,8 10,7 3,6 7,0 21,3

Bang 8 - 10 cho thay Bro ctia ciy binh
quan ting lién tyc tir cdp A = 5 nam (10,70
kg/ciy) dén cap A = 10 nam (36,18 kg/cay),
20 nam (109,18 kg/cay) va 30 nam (190,96
kg/cay). So v6i Bro (100%), ty 1€ B tdng
dan tir cAp A = 5 nam (74,5%) dén cip A =
30 nam (80,3%). Ty 1¢ trung binh d6i véi
sinh khdi than, canh, 14 va ré tur cép A=5-
30 nam tuong ung la 78,8%, 10.7%, 3,6%
va 7,0%. Luong tang trudng binh quan theo
dinh ky 5 ndm (ZBro, kg/cay/nim) ting dan
tir cip A = 5 nam (2,14 kg/cay/nam) va dat
cao nhit & cép A 25 nam (8,16

kg/cay/nam); sau d6 giam dan dén cip A =
30 ndm (8,19 kg/cay/ndm). Vi thé, sinh khoi
0 cdy binh quén cua rimg trong dudc tai khu
vuc ven bién Kién Vang chuyén tir giai
doan tich lily nhanh sang giai doan tich liy
cham tai cap A = 25 nim. Luong ting
truong binh quan ndm (ABro, kg/cay/nam)
tang lién tuc tu cép A =5 nam (2,14
kg/cay/nam) dén cip A = 30 nam (6,37
kg/cay/nam). Suit tang truong sinh khéi
giam rat nhanh tir cdp A =5 nam (20%) dén
cAp A =10 nam (14,1%) va cip A = 30 nim
(4,3%).

Bing 10. Ting truong tong sinh khéi trén mit dat & cay binh quin cia rimg trong dudc

Cap A (nam) Bro (kg/cay) ZBo (kg/cay/nam) ABro (kg/cay/ndam)  PBro%
5 10,70 2,14 2,14 20,0
10 36,18 5,10 3,62 14,1
15 70,34 6,83 4,69 9,7
20 109,18 1,77 5,46 7,1
25 150,00 8,16 6,00 54
30 190,96 8,19 6,37 4,3
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3.3.2. Sinh khoi trén mat dat cia rieng trong
duoc

Bing cach khao sat cac Ham 44-50 &
Bang 5, xac dinh dugc ting trudng cla cac

thanh phan sinh khéi trén mit dét cua rimg
trong dudc tir cap A = 5-30 nam (Bang 11-
13).

Bing 11. Sinh khoi trén mit dat cta rimg trong dude & khu vuc ven bién Kién Vang

Cép A Thanh phan sinh khdi (tan/ha)
(ndm) Tong s6 Than Canh La Ré Canh+lg+ré
5 107,24 84,54 12,48 6,69 8,70 27,87
10 201,23 158,05 22,23 8,39 14,11 44,73
15 265,29 209,49 28,44 8,59 17,96 54,99
20 306,69 243,87 32,25 8,61 20,76 61,61
25 332,86 266,40 34,53 8,61 22,82 65,97
30 349,21 281,01 35,90 8,61 24,35 68,86
Bdng 12. Ty 1€ sinh khoi cua cac bd phan d6i véi rung trong Pudc
Cap A Thanh phan sinh khdi (tdn/ha)
(nim) Tong sd Than Canh La Ré Canh+1a+ré
5 100 75,2 11,1 6,0 7,7 24,8
10 100 77,9 11,0 41 7,0 22,1
15 100 79,2 10,8 3,2 6,8 20,8
20 100 79,8 10,6 2,8 6,8 20,2
25 100 80,2 10,4 2,6 6,9 19,8
30 100 80,3 10,3 25 7,0 19,7
Binh quén 100,0 78,8 10,7 3,5 7,0 21,2
Bdng 13. Téang trudng tong sinh khoi trén mat dat ciia rung trong dudce
Cép A (ndm) Bro (tan/ha) ZBro (tin/ha/nim) ABto (tin/ha/nim)  PBro%
5 107,24 21,45 21,45 20,0
10 201,23 18,80 20,12 9,3
15 265,29 12,81 17,69 4,8
20 306,69 8,28 15,33 2,7
25 332,86 5,23 13,31 1,6
30 349,21 3,27 11,64 0,9

Bang 11-13 cho thdy Bro cta ring
trong Pudc ting nhanh tir cdp A = 5 nim
(107,24 tan/ha) dén cap A =20 nam (306,69
tan/ha) va 30 nam (349,21 tin/ha). So véi
Bro (100%), ty 1& B ting dan tir cdp A = 5
nam (75,2%) dén cip A = 30 nim (80,3%).
Ty 1é trung binh ddi véi sinh khdi than,
canh, 14 va ré tir cAp A = 5-30 nam twong
ung 1a 78,8%, 10,7%, 3,6% va 7,0%. Lugng
tang trudng binh quan theo dinh ky 5 nam
(ZBro, tAn/ha/ndm) giam lién tuc tir cap A =
5 nam (21,45 tAn/ha/nim) dén cip A = 30
nim (3,27 tin/ha/ndm) (Hinh 2). Vi thé,
sinh khéi cta ring trong dude tai khu vuc
ven bién Kién Vang chuyén tir giai doan
tich 1tiy nhanh sang giai doan tich liily chdm
tai cap A = 5 nim. Luong ting trudng tong
sinh khéi binh quin nam (ABro, tn/ha/nam)

https://tapchidhnlhue.vn
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giam lién tuc tir cdp A = 5 nam (21,45
tan/ha/nam) dén cap A = 30 nam (11,64
tan/ha/nam). Suét ting trudng sinh khdi cua
rimg trong dude tai khu vuc ven bién Kién
Vang giam rat nhanh tir cdp A = 5 nam (20%)
dén cip A = 20 nam (2,7%) va cip A = 30
nam (0,9%).

3.3.3. Pé xudt phirong phdp xdc dinh sinh
khéi ciia rieng trong dwée

(a) Xdc dinh sinh khoi cdy binh qudn
ciia riemg trong dwdéce. Sinh khéi cay binh
quan cua rimg trong dudc duge xac dinh
theo 3 budc. Budc 1: Théng ké dic diém
clia rimg trong dudc ¢ cac tudi trén cac 6
tiéu chuan tam thoi (OTC) véi kich thude
200m? (20 m x10 m). Sé lwong OTC duge
xac dinh theo yéu cau cia thong ké tai
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nguyén rimg. Trong cac OTC, x4c dinh tudi
ctia rimg trong dude theo 1y lich rimg. Tiép
theo xac dinh mat do cua rung tréng dudc
(N, cdy), D(cm) va H(m) ctia cic cdy c4 thé
trong cac OTC & cac tudi. Sau d6 tinh D, H,
V7 va N binh quén & cac tudi theo phuong
phép trung binh cong gidn don. Budc 2: Xac
dinh cac thanh phan sinh khdi ctia cdy binh
quan (B, kg/cay). Cac thanh phan B; cua
cdy binh quan c6 thé duoc ude luong va dy
doan theo 3 phuong phap. Phuong phap 1:
Udc luong va du doan cac Bi dua theo tudi
(A, ndm) cia rimg trong dude (Ham 2329
& Bang 3). Phuong phap 2: Udc luong va
du doan cac B dua theo D(cm) va H(cm)
cta ring trong Pudc (Ham 3036 & Bang
4). Phuong phap 3: Uéc lugng va du doan
c4c Bi dya theo hé s6 BEF ciia cay binh quan
(Ham 37+43 ¢ Bang 5); trong d6 D va H la
gia tri trung binh tai A nam.

(b) Uéc lwong va du dodn sinh khoi
cia rirng trong dwée. Cac thanh phan sinh
khdi cua ring dude trong ¢ thé duoc xéac
dinh theo 3 phuong phap. Phuong phép 1:
Xac dinh cac thanh phan sinh khéi cua rimg
dudc trong dua theo cong thiic Bia (tdn/ha)
= NaXBigga; trong d6 Na la mat do trén 1ha,
cOn Bigga 1 sinh khéi cuia cdy binh quan tai
A nam. Mat do cua rimg dudc trong tai A
nam (Na, cdy/ha) dugc udc lugng va du
doan theo Ham 4 ¢ Bang 1. Cac thanh phan
Bia (BTo” BT, Bc, BL, Bc|_, Br va BCLR) cua
cay binh quan duoc udc luong va dy doan

twong tng theo cac Ham 23+29 ¢ Bang 3.
Phuong phép 2: Xéac dinh céc thanh phan
sinh khi ctia rimg dudc trong dwa cac ham
Bi = f(A) (Ham 44+50 & Bang 6). Phuong
phap 3: Xac dinh cac thanh phan sinh khéi
ctia rimg dudc trong dya theo quan hé Bia =
BEFiaXMa. Trong truong hop nay, gia tri
Ma dugc ude lugng va dy doan theo Ham 5
o Bang 1, con BEF; duogc tinh theo cac Ham
51+57 & Bang 7. Tong sinh khdi cua rimg
dude trong trong khu vue nghién ctru dugc
xac dinh bang cach cong don sinh khéi cua
rimg dudc trong & cac tudi khac nhau.

3.4. Trir lwong C va hip thu dioxit C
twong dwong ciia rirng trong dwéc

Trit lugng C (Mg, tdn/ha) trong sinh
khéi trén mat dat ciia ring trong dude tir cap
A = 5-30 nam tai khu vuc ven bién Kién
vang duoc dan ra & Bang 14. Lugng hap thyu
CO, tuong duwong (Mcoze, tin/ha) ciia rimg
trong dudc tir cdp A = 5-30 nim dugc dan
ra & Bang 15. Tir d6 cho thdy, Mc trong sinh
khéi trén mat dat ciia rimg trong dude ting
dan tir cdp A = 5 nam (50,4 tan/ha) dén cap
A =20 nam (144,1 tin/ha) va cip A = 30
nam (164,1 tdn/ha). So voi tong Mc trong
sinh khdi trén mit dat cua rimg trong dude
(100%), gia tri ndy trong sinh khéi than 1a
79,4%, con lai 20,6% trong sinh khéi canh,
14 va r&. Mcoz. cia rimg trong dudc & cip A
=5, 10, 20 va 30 nam twong tmg lan luot 13
183,5 tAn/ha, 3443 tin/ha, 524,7 tan/ha va
597,4 tan/ha.

Bdng 14. Trit lugng carbon trong sinh khéi trén mt dét cua rimg trdng dudc tai khu vuc ven bién

Kién Vang
Cép A Du trilt C trong sinh khoi (Mc, tan/ha) _
(niim) Tong sO Than Canh + L4 + Ré
Tri sO % Tri s % Tri sO %
5 50,4 100 39,7 78,8 10,7 21,2
10 94,6 100 74,3 78,5 20,3 21,5
15 124,7 100 98,5 79,0 26,2 21,0
20 1441 100 114,6 79,5 29,5 20,5
25 156,4 100 125,2 80,0 31,2 20,0
30 164,1 100 132,1 80,5 32,1 19,5
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Bing 15. Khoi lugng dioxit carbon tuong dwong héap thu dé tao ra sinh khi trén mit dat cta rimg

trong dudc tai khu vuc ven bién Kién Vang
Chp A ‘ Hap thy dioxit C tuong duong (Mcoz-e, tin/ha) _
(nim) Tong s Thén Canh +La + RE
Tri sO % Tri sO % Tri sO %

5 183,5 100 144.6 78,8 38,8 21,2
10 344.3 100 270,4 78,5 73,9 21,5
15 453,9 100 358,4 79,0 95,5 21,0
20 524,7 100 4172 79,5 107,5 20,5
25 569,5 100 455,8 80,0 113,7 20,0
30 597,4 100 480,8 80,5 116,7 19,5

Két qua nghién ctru cho thdy tong
sinh khdi cua rimg dudc trong & tudi 10, 20
va 30 nam tai khu vuc Kién Vang twong Gmg
la 201,2 tan/ha, 306,7 tan/ha va 340,2
tan/ha. Khéi luong cacbon du trit trong tong
sinh khdi trén miat dat cia rimg dudc trong
& tudi 10, 20 va 30 ndm tuong tng 13 94,6
thn/ha, 144,1 tin/ha va 164,1 tdn/ha. Phan
16n sinh khi va trit lugng C trong sinh khi
than (79,4%), con lai 20,6% trong sinh khéi
canh, 14 va ré. Vi thé, néu sir dung phuong
thire khai thac tring, thi phin 16n cac chat
khoang chira trong sinh khdi duoc chuyén
ra khoi hé sinh thai ring dudc. Sy hao hut
cac chat khoang khong chi lam giam san
luong g va sinh khdi ctia rimg dudc trong
0 cac chu ky sau, ma con lam tang phat thai
khi nha kinh vao khdng khi.

Tong sinh khi trén mit dat cua ring
trong dudc tai khu vuc ven bién Kién vang
dugc wdc luong theo cac ham sinh khéi cia

nghién ctru nay khac vé6i cac ham sinh khoi
cua cac tac gid khac (Bang 16). Theo ham
sinh khdi ctia Vinh va cs. (2019), tong sinh
khdi trén miat dat cia rimg trong Pudc tai
cdp A = 10 va 15 ndm & khu vuc ven bién
Kién Vang twong tmg 16n hon 20% va 8,2%
so v6i ham sinh khdi cua nghién ciru nay.
Tréi lai, so voi ham sinh khéi cua nghién
clru ndy, tong sinh khéi trén mat dat cua
rimg trong dudce tai cAp A = 25 va 30 nim
tuong tng nho hon 7,2% va 6,2%. Néu sir
dung cac ham sinh khéi cua Bao va cs.
(2022), thi két qua nhan duogc tong sinh khi
trén mat dét cua rimg trong dude ¢ khu vuc
ven bién Kién Vang tai cap A = 10, 20 va
30 nam twong ung nho hon 75,4%, 10,5%
va 3,0% so voi ham sinh khdi ciia nghién
ctru nay. Sai khac gilta cac phuong phap
nay 1a do su khac nhau vé phuong phap thu
mau va phuong phap xay dung ham sinh
khdi (Bao va cs., 2022).

Bing 16. Tong sinh khi trén mat dét cia rimg trong dudc tai khu vyce ven bién Kién vang dugc
udc luong theo ham sinh khoi cua céc tac gia khac nhau

Phuong phap udc luong va dy doan sinh khdi cua rimg trong dudc

Cap A (ndm) Nghién ciru nay Vinh va cs. (2019) Bao va cs. (2022)
10 201,2 2514 114,7
15 265,3 288,9 214,1
20 306,7 299,8 277,4
25 332,9 310,5 315,5
30 349,2 328,8 339,2
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4. KET LUAN

Nghién ctru nay xay dung cac ham
sinh khdi dé thong ké va danh gia sinh khoi,
trit luong C va kha ning hip thy dioxit C
tuong duong cia rimg trong dudc tir cip A
= 5-30 nim tai khu virc ven bién Kién Vang
thuoc tinh Ca Mau. Céac thanh phan sinh
khdi & cay binh quan cua rimg trong dudc
6 thé duge ude luong va du doan theo 3
phuong phap: (1) Bia=f(A); (2) Bia=f(Da,
Ha); (3) Bia = BEFiaXMa. Cac thanh phan
sinh khdi cua rimg trong dude co thé duge
udc lugng va dy doan theo 3 phuong phap.
Phuong phap 1: Bia (tin/ha) = NaxBigoa;
trong d6 Na la mat dg trén 1ha, con Bigoa la
sinh khdi cta cdy binh quan tai A nam.
Phuong phap 2: Bia (tin/ha) = f(A). Phuong
phép 3: Bia (tin/ha) = BEFiaxMa. Tong
sinh khéi ctia ring trong dude & cap A = 10,
20 va 30 nam tai khu vuc Kién Vang tuong
tmg 14 201,2 tin/ha, 306,7 tin/ha va 340,2
tan/ha. Ty 18 sinh khdi than trung binh & cap
A =10, 20 va 30 nam la 79,3%, con lai
20,7% la sinh khéi canh, 14 va ré. Sinh khéi
cta rimg trong dudc chuyén tir giai doan
tich liiy nhanh sang giai doan tich lily chdm
sau cAp A = 30 nam. Suit ting trudng sinh
khdi cta rimg trong dudc giam rt nhanh tir
cp A = 5 nam (20%) dén cip A = 20 nim
(2,7%) va cip A = 30 nim (0,9%). Trit
luong C trong sinh khdi cia rimg trong
dudce & tudi 10, 20 va 30 ndm tai khu vuc
ven bién Kién Vang twong ung 1a 50,4
tn/ha, 144,1 tin/ha va 164,1 tan/ha. Kién
nghi cac co so lam nghi€p & huyén Ngoc
Hién, tinh Ca Mau c6 thé sir dung két qua
ctia nghién ctru nay dé thong ké va du doan
sinh khdi va trit lugng C cia ring trong
dudce tir cp tudi 5 dén 30 nam.
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