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TOM TAT

banh gia cac yéu t6 anh huong dén két qua quy hoach st dung d4t (QHSDD) 1a nhiém vu quan
trong nhung gap nhiéu thach thirc, dic biét khi can danh gia chi tiét toi timg vi tri quy hoach trén ban
do. Vi kha nang xtr 1y dir liéu 16n, da dang c6 thé manh trong phén tich, phat hién cac mbi quan hé phi
tuyén tinh, hoc may cang dugc tmg dung trong nhiéu linh vic. Nghién ciru nay dé xuat va thir nghiém
giai phap img dung mé hinh hoc may dé danh gia cac yéu té anh huong dén két qua thuc hién QHSDD.
Dir liéu gdm 474 mau thé hién cac khoanh dét quy hoach giai doan 2010 — 2020 tai 4 huyén cua tinh
Son La, v6i 19 bién anh huong. M6 hinh Random Forest (RF) cho két qua tét hon so véi Support Vector
Machine (SVM) va Decision Tree (DT) & bbn trong nam chi sé danh gia hiéu suit. Trén co so ndy, vai
trd ciia cac yéu té duge luong hoa bang ky thuat SHAP (SHapley Additive exPlanations) ap dung cho
md hinh RF. Céc yéu té anh huong 16n nhat dén két qua thyc hién QHSDD gdém: khoang cach dén khu
dén cu, muc dich sir dung dat quy hoach, dién tich dat quy hoach, d6 cao. Nghién ctru nay dé xuat mot
céch tiép can méi trong van dé danh gia QHSDD, gitp nang cao tinh khach quan, do tin ciy va gop
phan cai thién hiéu qua cong tic QHSDP.
Tir khéa: Hoc may, Quy hoach sir dung dét, Yéu td anh hudng
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ABSTRACT

Evaluating the factors that influence land use planning implementation is a crucial challenging
task, particularly when detailed assessments of each planned location on the map are required. Machine
learning, with its ability to process large, diverse datasets and detect complex nonlinear relationships,
has proven effective across various fields. This study proposes a procedure using the Random Forest
machine learning model to evaluate the factors affecting land use planning implementation. The dataset
consists of 474 samples representing planned location for the 2010-2020 period in four districts of Son
La Province, with 19 influencing variables. Random Forest (RF) outperformed Support Vector Machine
(SVM) and Decision Tree (DT) on four of five performance metrics. Accordingly, we employed SHAP
(SHapley Additive exPlanations) on the RF model to quantify variable contributions. The most
significant factors affecting the success of land use planning implementation include: proximity to
residential area, land use planing type, the planned land area, and elevation. This study presents a novel
approach to land use planning assessment, enhancing objectivity, reliability, and ultimately improving
the effectiveness of land use planning practices.
Keywords: Machine learning, Land use planning, Influencing factors

5208 Bui Ngoc Tu va cs.


mailto:buingoctu@hus.edu.vn

TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE NONG NGHIEP

ISSN 2588-1256 Tap 9(3)-2025: 5208-5218

1. MO PAU

Quy hoach str dung dit (QHSDD)
dong vai tro quan trong trong cong tac quan
1y nha nudc vé dat dai. Cong tac nay gitp
dinh hudng viéc phan b va sir dung hop ly
nguon tai nguyén dat dai, bao dam hiéu qua
trong viéc phat trién kinh té - x& hoi va bao
vé moi truong. Panh gia cac yéu té anh
huong téi QHSDD gitip nha quan ly va cac
chuyén gia quy hoach hiéu rd hon cac thuan
loi va van dé ton tai khi trién khai cac
phuong 4n quy hoach (Vii Khic Hang va
cs., 2022). Tuy vay, day khong phai la
nhiém vu d& dang vi bai toan nay can xét toi
nhiéu yéu té nhu: kinh té - x& hoi, moi
truong, chinh séch quan 1y,... (Feitelson va
cs, 2017; Vii Khic Hung va cs., 2022; Hailu
va cs, 2023). Cac ngudn dir liéu nay thuong
phong phu, da ngudn, thudc nhidu dinh
dang. Diéu nay lam cho viéc xt ly, tich hop
c4c yéu t6 vao mo hinh danh gia tré nén
phtic tap hon. Kho khin nay cang dang ké
khi yéu cau bai toan can danh gié chi tiét toi
ting khoanh dat quy hoach véi sb luong
Ién, da dang vé dic diém khong gian va
thugc tinh. Van dé nay dit ra thach thuc véi
cach tiép can truyén théng. Do vay, can thiét
phai 4p dung phuong phap phan tich hién
dai, c6 kha nang xu ly khéi lugng dir liu
Ié6n va da dang, két hop xu 1y duoc ca dir
liéu khong gian va phi khong gian.

Trong nhitng nim gin day, cong
nghé hoc may (Machine Learning), mot
nhéanh cua tri tué nhan tao (Al - Atrtificial
Intelligence), dd dugc nhiéu hoc gia trén thé
gidi nghién ciru va ng dung trong cac van
dé lién quan dén QHSDD nhu: dy bao bién
dong str dung dat (Yue va cs., 2024), lya
chon vi tri tdi wu cho cong trinh quy hoach
(Al-Ruzouq va Abdallah, 2021; Al Awadh
va Mallick, 2024). Khi két hop véi Hé thong
thong tin dia Iy (G1S), hoc may phat huy thé
manh trong viéc phan tich dir liéu khong
gian, tang tinh khach quan, nang cao hiéu
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suit, va cai thién do chinh xac cua két qua
dau ra so véi cach tiép can truyén théng
(Yilmaz va cs., 2023; Bilgili va cs., 2024).
Maic du c6 nhiéu vu diém, cac md hinh ML
truyén thdng thuong van hanh nhu mot
“hop den”, gay kho khan cho viéc giai thich
qua trinh ra quyét dinh. Do d6, gan day
nhiéu nghién ctu da ap dung cac k¥ thuat
dién giai md hinh hoc may dé lam rd cac
mbi quan hé tiém an va dinh luong vai trd
ctia cac yéu td anh hudng trong bai toan xay
dung phuong an QHSDD (Al Awadh va
Mallick, 2024; Bilgili va cs., 2024).

Tai Viét Nam, mic du con han ché,
nhung mét s6 nghién ciru da bude dau tng
dung hoc may trong cong tac quan ly dat
dai. Tuy vay, nhitng nghién cau lién quan
t6i tng dung hoc may hd tro cong tac
QHSDD van con kha han ché va chua that
su phat huy duoc tiém ning ciia cong nghé
nay. Trong nhitng nim qua, nhidu nghién
clru trong nuéc vé danh gia cac yéu té anh
huong t6i QHSDD di dat duoc nhiéu két
qua nhat dinh. Céc nghién ctru nay sir dung
phuong phap khao sat va cdc mo hinh phéan
tich thong keé truyén thong dé xac dinh cac
yéu t6 tac dong dén QHSDD, cung cap g6c
nhin téng thé ddi voi cong tac QHSDD
(Nguy&n Minh Théng va Phan Trung Hién,
2021; Vii Khic Hung va cs., 2022; Vii Ky
Long, 2024). Mic du vay, cach tiép can nay
chu yéu phan tich dya theo y kién tir cac bén
lién quan ma chua xem xét k¥ vai tro cua dr
liéu, dic biét 1a dit liéu ban d6. Didu nay co
thé phan nao anh huong téi tinh khach quan
hozc thiéu di cac phan tich tir yéu té khong
gian. Ngoai ra, cach tiép can nay ciing gip
khé khan trong viéc xur ly, tich hop dix liéu
da ngudn, trong d6 co dit liéu khong gian,
va dac biét 1a khi can danh gia chi tiét tirng
khoanh dit quy hoach vai khéi lwong dix
liéu lon. Vi vay, nghién ctru nay hudng téi
muc tiéu dé xuit giai phap danh gia cac yéu
t6 anh huong t6i QHSDD bang phuong
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phap hoc may. Két qua nghién cau s& gop
phan goi mé céch tiép can méi trong van dé
danh gia cac yéu t6 anh huong dén QHSDD,
lam phong ph cé&c nghién ciru vé tng dung
hoc may trong cong tac quan ly dat dai tai
Viét Nam.
2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ciru

Dé danh gia cac yéu t6 anh huong t6i
quy hoach st dung dat (QHSDD), nghién
ctru nay sur dung 02 tai lidu chinh 14 ban do
QHSDD, ban dd hién trang st dung dat
(HTSDD) nam cudi cua ky quy hoach. Muc
dich 1a dé xac dinh két qua thuc hién quy
hoach (da thuc hién hoac chua thuc hién
quy hoach) cta cac khoanh dat quy hoach
khi chong xép 2 16p ban d6 nay. Nghién ciru
nay thu thap ban ¢6 QHSDD giai doan 2010
— 2020, ban d6 HTSDD nam 2020 ciia 04
dia ban thtr nghiém tai tinh Son La. Bén
canh do, cac yéu td chuyén dé duge thu thap
va phan tich tir cac ngudn tai liéu nhu: co s&
dit liéu nén dja 1y tinh Son La, ty 1€ 1:50.000
va 1:25.000; cac bao cao c6 lién quan. Pham
vi khoa hoc gidi han danh gia cho 5 loai
hinh str dung dét 1a dat &, dit xay dung co
sO'y té, dat xay dung co so gido duc va dao
tao, dat khu cong nghiép, cum cong nghiép
(KCNJ/CCN), dit thuong mai, dich vu. Dit
liéu khong gian dugc phan tich va xu ly
trong phan mém ArcGIS. Mb hinh hoc may
dugc dao tao va huén luyén bang ngdn ngi
Python va str dung bd thu vién Scikit-learn.
Pé dam tinh da dang vé& mit dit liéu va giup
md hinh ¢6 thé “hoc” cac dic trung cla cac
khoanh dét quy hoach tai cac khu vuc khac
nhau, nghién cru nay thu nghiém ¢& 04
huyén nam & phia Péng Nam cua tinh Son
La gdm: huyén Moc Chau, huyén Van H),
huyén Phu Yén va huyén Yén Chau (Hinh
2a). Pham vi nghién ctru dugc xac dinh theo
ranh gidi hanh chinh trude khi ap dung Nghi
quyét 1681/NQ-UBTVQH15 niam 2025 vé
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viée sdp xép don vi hanh chinh cta tinh Son
La. Cong tac quan ly dat dai tai dia ban
trong nhitng nim gan day c6 nhiéu chuyén
bién tich cuc, gop phan phuc vu phat trién
kinh té - x4 hoi. Tuy nhién, do dic diém dia
hinh phuc tap, dac diém dan cu, trinh do
phat trién giita cac vung c6 su chénh léch
16n nén cong tac quan ly dat dai van con gip
nhiéu kho khan.
2.2. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap nghién ctru dugc khai
quat hoa va thé hién theo bude nhu sau:

Bude 1: Piéu tra, thu thap dir liéu

Dit liéu dugc thu thap tir nhiéu ngudn
khac nhau, bao gdm ban d6 QHSDD giai
doan 2010 — 2020, ban d5 HTSDD nam
2020 (ndm cua ky quy hoach), bao cao
thuyét minh QHSDD, bdo cdo tinh hinh
phat trién kinh té - x4 hoi tai khu virc nghién
ctru, két qua khao sat thuc té, cac bai bao
trong va ngoai nudc c6 lién quan toi dé
tai,...

Buoc 2: Panh gida, phan tich, va
chudn héa dir liéu

Trong budc nay, cac van dé nhu dir
liéu thiéu, sai léch hodc khong nhét quan
can duoc phat hién va xtr Iy. Dong thoi, dir
liéu ciing phai dugc chuin hoa, nhit 13 tai
liéu 1a ban dd. Dit liéu ban d6 HTSDD va
QHSDD duogc thu thap ¢ dinh dang *.dgn.
Dir lidu s& dugc chuyén ddi dinh dang co s¢
dir liéu *.gdb, dwoc chuan hoéa quan hé
khong gian (topology) va thiét 1ap hé toa do
VN2000 trong phan mém ArcGIS. Nhan mi
muc dich sir dung dat duoc ra soat, gan diing
theo thong tu Thong tu 08/2024/TT-
BTNMT. Ngoai ra, cac truong thudc tinh
khac s& duoc trich xudt tir cac tai liéu lién
quan va két qua phan tich khong gian.

Bude 3: Pé xudt danh muc yéu té anh
heong téi trién khai quy hoach sir dung dat

Nhoém nghién ctru tién hanh tong
hop, xac dinh cac yéu t6 anh huong dén
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QHSDD. Cac yéu tb nay bao gém cac yéu
td nhu: tu nhién (nhu do cao, d6 déc), yéu
t6 x4 hoi (nhu mat do dan sd, trinh d6 dan
tri, ty 18 lao dong qua dao tao), yéu t6 kinh
té (nhu téc do ting truong kinh té, thu
nhap), yéu té vé khoang cach khong gian
(khoang cach téi khu dan cu, khoang cach
t6i duong giao thong chinh,...).

Buoc 4: Xac dinh tinh trang trién
khai quy hoach sir dung dat

Vi tri cac khoanh dat quy hoach (goi
la mau) s& dugc xac dinh trong ban dd
QHSDD. Pé dam bao tinh sin sang cua dit
liéu, nghién ctru nay st dung ban do
QHSDD giai doan 2010 — 2020 dé thir
nghiém. Tinh trang trién khai ctia cac mau
nay dugc xac dinh bang cach chong xép va
so sanh v6i ma muc dich sir dung dat & vi tri
tuong tng trong ban dd hién trang str dung
d4t nam 2020. Cac mau nay duoc phan loai
thanh 2 nhom la “Pa thyc hién quy hoach”
hodc “Chua thyc hién quy hoach”.

Buoc 5: Tinh todn, xac dinh gia tri
cdc yéu t6 anh hwéng

béi véi timg mau, bén canh viéc xac
dinh tinh trang trién khai quy hoach (nhu tai
budc 4), can phai tinh toan, xac dinh gia tri
cu thé ctia cac yéu té anh hudng (co thé goi
la dac trung). Céc gia tri nay dugc tinh toan
théng qua phan tich khéng gian trong GIS
hoac trich xuét tir cic béo cao. Cac yéu t6
vé khoang cach khong gian dugc phan tich
khoang cach Euclid (khoang céach theo
duong chim bay) bang cong cu Eucledean
Distance ctia phan mém ArcGIS. Thudc
tinh gia tri khoang cach cia ting mau sé
dugc gan bang trung binh gia tri cla cac
pixcel ndm trong miu bang coéng cu Zonal
statistic as table. Yéu t6 do cao, do ddc
duoc ndi suy tur diém do6 cao va duoc gan
gia tri tuong tu nhu ddi voi thude tinh
khoang cach khong gian. Do kho xac dinh
duoc chi tiét theo dic diém cua tung vi tri
quy hoach nén cac yéu t kinh té - xa hoi
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trong nghién ctru nay duoc coi nhu yéu tb
nén va dugc cu thé theo cép don vi hanh
chinh (trudc thoi diém ap dung mé hinh dia
phuong 2 cap). Trong d6, mot s6 yéu to
duoc xac dinh chi tiét téi cAp xa (vi du: mat
d6 dan sd, quy mé dién tich xa), mot sd yéu
t6 duoc xac dinh theo cip huyén (vi du:
trinh d¢ dan tri, nhu nhép,...). Gia tri cu thé
dugc danh gia theo thang do Likert 3 cip do
(3 : cao, 2: trung binh, 1: thip), trén co s&
tong hop cac bao cdo lién quan va tham van
chuyén gia dia phuong.

Bude 6: Tién xir ly dir lieu phuc vu
xay dung mo hinh hoc may

Céc mAu sau khi di xac dinh day du
tinh trang quy hoach trong giai doan 2010 —
2020 Va gia tri cac yéu t6 anh huong trong
phan mém ArcGIS s& duoc két xuat thanh
file excel. Budc tién xtr Iy dir liéu s& tién
hanh kiém tra nhitng gia tri thiéu, trung lap
clia cac mau dé cép nhat gia tri hodc sang
loc loai bo. Cac bién co kiéu dir liéu dang
phan loai s€ dugc ma hoa dudi dang s6. Sau
do, dir liéu s€ dugc chia thanh 2 tap 1a tép
huén luyén va tap kiém tra véi ty 1é tuong
ung 1a 80% va 20%.

Buoc 7: Dao tao va 10i wu héa siéu
tham s6 cho mé hinh hoc mdy

Nghién ctru nay str dung ba thuat toan
hoc may pho bién gdm: Decision Tree (DT),
Random Forest (RF) va Support Vector
Machine (SVM). Decision Tree (DT) la
thuat toan hoc c6 giam sat dung cho ca phan
loai va hdi quy. Mo hinh biéu dién dudi
dang cay: mdi nat 13 thude tinh, cac nhanh
1a quy tic quyét dinh va cac 14 1a du doan
cudi cing. M6 hinh DT dugc d4nh gia 1a dé
hiéu va tryc quan héa nho nho logic
Boolean (IBM, 2025). Phuong phap RF
hoat dong dua trén nguyén 1y két hop nhiéu
ciy quyét dinh, trong d6 mdi cay dugc xay
dyng tir mot mau dit liéu ngau nhién, chi sir
dung mot tip con ngau nhién cac bién diu
vao va chia nhanh tai méi nut. Qua trinh nay
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duoc lap lai nhiéu 1an dé tao ra mot “rirng”
gdm nhiéu cay, tir &6 cho phép mé hinh c6
kha nang khai quéat hoa tot va han ché hién
tugng qua khép (Breiman, 2001). Support
Vector Machine (SVM) la thuat toan hoc co
giam sat dua trén 1y thuyét hoc thong ke.
Muc tiéu cia SVM 1a xay dung siéu phang
phan tach hai 16p miu v6i bién téi da dé
nang cao kha ning téng quat hoa (Cervantes
va cs., 2020). Trong nghién clru nay, cac
thuét toan duoc st dung dé xay dung mo
hinh phén loai nhi phan nhiam danh gia cac
yéu té anh huong dén QHSDD dit tai khu
vuc nghién clru trong giai doan 2010 - 2020.
V6i nhan myc ti€u (y) la tinh trang quy
hoach véi hai gia tri: “Pa thuc hién quy
hoach” (y = 1) va “Chua thyc hién quy
hoach” (y = 0), trong khi cac bién dau vao
(X) bao gdm cac yéu td anh huéng. Hiéu
sudt md hinh phy thudc nhiéu vao téi wu
siéu tham s6. Nghién ciru sir dung ky thuat
Tim kiém Ludi (GridSearchCV) két hop
Xac thuc chéo (Cross-Validation) 5-fold.
Két qua chi s6 do hiéu suit duoc tinh toan
bang gia tri trung binh ctia 5 1an lap lai, dam
bao danh gid m6 hinh mot cach khach quan,
dam bao d¢ tin cay. Cach tiép can nay ciing
tuong ddng v4i mot sé nghién ciru tuong tur
cua Al-Ruzouq va cs. (2021), Bilgili va cs.
(2024).

Buoc 8: Panh gia va so sanh hiéu
sudt mé hinh hoc may

Trong do: TP (True Positive) biéu thi
téng s6 mau dugc phan loai ding nhin “Pa
thuc hién quy hoach”; TN (True Negative)
biéu thi tong sé6 miu dugc phan loai dung
nhan “Chua thuyc hién quy hoach”; FP

Danh gi va so sanh hiéu suét 1a budc
then chdt trong lua chon mo hinh. M6 hinh
duogc coi 1a t6i wu khi tong thé cac chi sd
hiéu suét t6t hon so v6i cac mo hinh con lai,
va s€ dugc st dung dé dién giai, phan tich
cac yéu td anh huong toi QHSDPD. Trong
nghién ctru ndy, nam chi sé dugc sir dung
gdm: Accuracy, Recall, Precision, F1
Score va AUC. Trong d6, Accuracy (d6
chinh xac) phan anh ty 1€ du doan diung trén
tong s mau; Precision do luong ty 16 mau
dugc dy doan 1a duong va thuc su thudc lop
duong; Recall cho biét ty 1 phat hién dung
cac truong hop thudc 16p duong; F1 Score
1a trung binh diéu hoa giita Precision va
Recall, déc biét hitu ich khi dir liéu khong
can bang giita hai 16p; va chi s6 AUC (dién
tich dudi duong cong) dugc st dung dé
danh gia kha nang phan biét giira hai 16p cua
mo hinh, véi gia tri AUC cang gan 1 cho
thiy mé hinh cang hiéu qua. Cong thirc tinh
nhu sau (Awadh va Mallick, 2024):

Accuracy = TP+TN (1)
TP+TN+ FP+FN
Recall/Sensitivity = L (2
TP+ FN
TP
Precision = TP+—FP 3)
2*Recall*Precision
F1 Score = (4)

Recall + Precision

AUC = J 1TPR(FPR)d(FPR) (5)
0

(False Positive) 1a tong sb mau duoc phan
loai sai vao nhéan “Pa thyc hién quy hoach”;
FN (False Negative) 1a téng s miu phan
loai sai vao nhan “Chua thyc hién quy
hoach”.

TPR=TP/(TP + FN), FPR=FP/ (FP + TN).

Buéc 9: Dién gidi mé hinh va phén
tich cac yéu to anh huong
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Viéc dién giai md hinh va phan tich
cac yéu td anh huong téi QHSDP dugc thuc
hién bang viéc 4p dung ky thuit SHAP
(SHapley Additive exPlanations). Pay mét
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k¥ thuat hién dai dé dién giai mé hinh hoc
may, dugc nhiéu nghién ctru cong nhan
(Bilgili va cs., 2024). K¥ thuat SHAP dua
trén 1y thuyét tro choi, gan cho mdi dic
trung mot gid tri quan trong thé hién dong
g0p cua nod vao du dodn (Lundberg va Lee,
2017). Trong nghién cuu nay, ky thuat
SHAP giup xac dinh vai tro, mic d§ quan
trong cua cac yéu té dau vao (1a danh muc
yéu té anh huéng) voéi nhin dau ra (tinh
trang thyc hién QHSDD), tryc quan hoa Kkét
qua dién giai bang biéu d6 SHAP Bar Plot
va SHAP Beeswarm.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Chuén héa va xir Iy dir liéu

Céc ban d6 hién trang sir dung dat va
quy hoach sir dung dat cac huyén duoc
chuyén tir dinh dang *.dgn sang *.shp théng

qua phan mém FME Workbench. Céac 16p
dit liéu dwoc kiém tra va chinh stra 15i
topology theo quy tac Must Not Overlap
(khong c6 15i chdng d¢) va Must Not Have
Gaps (khong c6 18i khoang tréng). Céc 16p
chuyén dé nhu: khu dan cu, co s& giao duc,
d6 cao,... duge boc tach tir ban ¢6 HTSDD,
co s& dir liéu nén dia 1y. Céac 16p nay dugc
chuyén dbi tir dang vector sang raster (d
phén giai 10m), tinh toan khoang cach
Euclid bang cong cu Euclidean Distance
trong phan mém ArcGIS. Cac khoanh dat
quy hoach duogc két xuét tir ban dd6 QHSDD.
Sau khi sang loc theo 05 loai hinh sir dung
dat thir nghiém, tong s6 mau gitr lai 1a 474
mAu. Tinh trang trién khai quy hoach cua
cac mau duogc xac dinh theo budc 4 noi
dung trinh bay tai muc 2.2. Mot s két qua
xtr 1y dit lidu dugc thé hién nhu Hinh 1.

Khu e

| Cha gead
Nau {ve tri uy rv:w'fl \Lao
] Giwd $eirg
9| Thily rd
(---« D5 gitd hinh chinh

. 4

| Kc_GiaoDuc Kc_GTChinh
Kc KhuDanCu Kc_SongHo

a)

Hinh 1. So d6 khu vuc nghién ctru (a) va két qua xir Iy mot s6 10p dir liéu chuyén dé (b)

3.2. Pé xuit danh muc cic yéu t6 anh
hwéng

Trén co so tong quan tai liéu, y kién
chuyén gia va thuc tién tai dia phuong,
nghién ctru nay dé xuat by danh muc gom

https://tapchidhnlhue.vn
DOI: 10.46826/huaf-jasat.vOn3y2025.1277

19 bién thudc 4 nhém yéu td, trinh bay tai
Bang 1 nhu sau:
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Bing 1. Danh myc cac yéu té anh hudng

Nhom Tén bién Mo ta Phuong phdp ddnh gid
yeu to Nguon dir liéu
N a x Calculate Geometry
ke diben DienTich Dién tich khoanh da‘f quy hoach Bin d QHSDD
: 1 Muc dich str dung dat theo quy hoach
khoanh dat £, » PRI " :
uy hoach  MDSD_QH (1‘: d‘at 0, 2: datAxay dung c0'50 gido duﬁc Flfald Elalculator
quy hos - va dao tao, 3: xdy dung co so y t¢, 4: dat  Ban do QHSDD
KCN/CCN, 5: dat thuong mai dich vu)
Kc_KhuDanCu  Khoang cach tgi khu dan cu
Kc_GTThuong  Khoang cach téi giao thong thuong
Khoang Kc_GTChinh Khoang céch t6i giao thong chinh Euclidean distance
cach Kc_GiaoDuc Khoang cach tdi co s& gido duc Ban dd QHSDD, ban d6
khéng Kc_YTe Khoang cach tdi co so y té HTSDD, co so dit ligu
gian Kc_SongHo Khoang cach t&i song, hd chinh nén dia ly
Kc_BaiRac Khoang cach t&i bai rac
Kc_NghiaTrang Khoang cach tdi nghia trang
Dia hinh DoCao Dg cao cua khoanh d?}t quy hoach Spatial Interpolation
: DoDoc Do doc cua khoanh dat quy hoach Co s0 dir liéu nén dia ly
QuyMoDTXa  Quy mé dién tich xa gg;cggtgggggetry
MatDoDanSo  Mat d¢ dan sé xa Field Calculator
Kinh té - . ) . Ban do QHSDD .
<3 hoi DoThiHoa To6c do do thi hoa Field Calculator | Ban C}o
: HoNgheo Ty 1€ h lam hd nghéo QHSDD, béo céo thuyét
DanTri Trinh d6 dan tri minh QHSDD, bao cao
LDDaoTao Ty 1€ lao dong qua dao tao tong hop quy hoach tinh,
ThuNhap Thu nhép trung binh ctia hd gia dinh khao sat can by quan ly

QHSDD: Quy hoach sir dung dat; HTSDP: Hién trang su dung dat

3.3. Pao tao va danh gia hiéu suit mod
hinh hec may

Hiéu suat ctia ba m6 hinh hoc may
sau khi dao tao va toi uu hoa siéu tham so
nhu sau:

Bing 2. Két qua hiéu suit cia ba mo hinh hoc may

M6 hinh  Accuracy  Precision Recall Fl-score  AUC
DT 0,7368 0,7317 0,6818 0,7059  0,7640
RF 0.7579 0,7234 0,7727 0,7473  0,8601
SVM 0,7564 0,7400 0,7400 0,7400 0,8371

Két qua duoc thé hién ¢ Bang 2 cho
thiy, mo hinh RF c6 két qua tbt nhét trong
hau hét cac chi s6 danh gia. Cu thé, cac chi
) Accuracy dat 75,79%, Recall 77,27%, F1
74,73%, cho théy déng thoi mirc d6 du bao
chinh x4c, kha nang phat hién dung céac
truong hop dwong va su cin bang hop ly
gifta Precision—Recall, tot hon so voi SVM
va DT. M6 hinh SVM c¢6 chi sb Precision
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cao nhat (74,00%) nhung cac chi sb con lai
kém hon RF, trong khi DT xép sau cung.
Biéu d6 thé hién chi s6 AUC (Hinh 2) ciing
khang dinh wu thé cua RF khi dat 0,8601,
nhinh hon hai m6 hinh con lai. Do d6, RF
dugc xem 1a mo hinh tét nhét trong nghién
ctru nay va duoc lya chon cho cac phan tich,
din giai cac yéu té anh huong téi QHSDD.

Bui Ngoc Tu va cs.
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Hinh 2. Biéu db thé hién chi s AUC cua ba md hinh

3.5. Panh gia cac yéu té anh hwéng

Biéu d6 SHAP Bar Plot (Hinh 3a) va
SHAP Beeswarm (3b) cung cdp goc nhin
tryc quan vé cac yéu td anh huong dén
QHSDD. Biéu d6 SHAP Bar Plot chi ra
rang cic yéu t6 quan trong nhit la
Kc_KhuDanCu va MDSD_QH, ca hai déu
c6 gia tri SHAP cao (+0.08), cho thiy anh

Ke_ KhaDunC 'y —_ o
MDSD QH [ |
DeenTich
DoCao I
Ko Nghia Trany SR
Ke_CGinoDuc IS
K¢ BaiRac N
Ke GTThuong SR
KC SongHo N 1/
ThuNhap SN <0
Ke GTChinh I
HoNgheo I
KC_YTe N
QuyMoDTXa S
MatDoDanSo
Doboc 0
DaThiHoa flll 001
LDDacTao R -0 01
DunTri B9

00000 G0 0030 O05 00s 20T Q08

)
mean| SHAP valug)

hudng manh mé cia chung dén viéc quyét
dinh tinh trang trién khai quy hoach. Céc
yéu t& nhu Kc_NghiaTrang, DoCao, va
Kc_GiaoDuc ¢6 mic d¢ anh huong trung
binh (+0.02 dén +0.03), trong khi cac yéu tb
kinh té - x4 hoi nhu ThuNhap, HoNgheo,
DanTri c6 anh huong khong nhiéu t6i két

qua thuc hién QHSDD.
Ke KhabDand 'y SCLE R
MDSD_QH - Ea
DienTich - gy~
DoCao -
Ke NghtoTrang im e
Ke GeaoDue <
Ko BaiRag e
Ke GTThuang - -
KC_SongHo -

ThuNhap ‘-

Ke GTChinh e

HoNgheo —

KC YTe o
QuyMoDTXa =S
MathoDanSa 4

Doloc "
DoThiloa .
LDDnoTao "
DanTri o
b) ii 0i a0 ol 02
SHAP saluet impact on mode! outpu)

Hinh 3. Biéu 46 SHAP Bar Plot (a) va biéu do (b) SHAP Beeswarm

Biéu d0 SHAP Beeswarm hién thi
mirc d6 anh hudng cua ting bién dau vao.
Truc hoanh thé hién gi4 tri SHAP cua timg
mAu, véi mdi diém phan anh tac dong cu thé
ctia bién 1én két qua du doan. Mau sic cua
diém, tir d6 (gia tri cao) dén xanh (gia tri
thip), cho thiy su phan bd cua cac gia tri
SHAP va tac dong cua chung 1én két qua.
C6 thé thay, yéu t6 Kc_KhuDanCu la yéu tb
quan trong nhat, voi gia tri SHAP trai rong
ca hai phia am va dwong. Cac diém mau
xanh (gan khu dan cu) cht yéu nam ¢ phia

https://tapchidhnlhue.vn
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SHAP duong, cho thiy cac khu vuc nay cé
kha nang dugc thyc hi€n quy hoach cao
hon, phu hop véi thuc & khi cac khu vuc
gan dan cu thuén lgi cho phat trién ha tang
va dich vu, dap tng nhu ciu dan sinh va
phat trién cong dong.

Yéu t6 MDSD_QH ciing c6 anh
huéng manh dén két qua du doan. Cac diém
c6 gia tri thap (mau xanh), tvong tng véi
cac loai dat: dat ¢ (1), dat xay dung co s
gido duc va dao tao (2), dity té (3), chu yéu
phan bd phia SHAP duong, cho thiy cac
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loai dét nay c6 xu huéng duoc quy hoach
t6t hon so voi cac loai dat KCN/CCN (4) va
dat thuong mai dich vu (5). Diéu nay c6 thé
phan anh xu hudéng wu tién hon viéc trién
khai quy hoach ddi véi cac loai dat & va dat
phuc vu co s¢ ha tﬁng xa héi (truong hoc,
bénh vién) trong giai doan 2010 — 2020.

Yéu t6 DienTich c6 anh huong dang
ké dén két qua trién khai QHSDD. Cac
khoanh dat quy hoach co6 dién tich nhé co
xu hudng c6 két qua trién khai quy hoach
khong tdt so voi cac khoanh dat co dién tich
16n. Nguyén nhén c6 thé do céc thira co dién
tich 16n chu yéu 1a khu dan cu méi, khu do
thi, KCN/CCN,... dugc dia phuong cht
trong hon.

Do cao va do dbc co dong gop nhat
dinh trong mo hinh, trong d6 d6 cao co6 vai
trd nbi bat hon trong két qua thuc hién
QHSDD. Tir biéu do cho thiy, cac khu vuc
¢6 do cao 16n (mau do, nam phia truc SHAP
dwong) va d6 dbc thap (mau xanh, nim phia
truc SHAP duong) xu hudng cé két qua
thuc hién quy hoach tét hon. C6 thé 1a do
cac khu vuc ¢ do cao 1on, do déc vira phai
thuong it bi anh huong bdi ngap lut, thudn
loi cho xdy dung co s ha tang.

Khoang cach tGi nghia trang va bai
rac thuong ¢ anh huéng t6i viée trién khai
QHSDD do day 1a yéu tb c6 tinh nhay cam.
Mic du chua c6 su biéu dién 13 rang so voi
mdt s6 yéu td khac nhung tir biéu d6 SHAP,
ta c6 thé thay cac khu vuc xa nghia trang,
bai rac (mau do - thudng nam & phia SHAP
duong), cé kha nang thuc hién quy hoach
cao hon. Thuc té, quy hoach yéu cAu nghia
trang cach xa khu dan cu va cong trinh xa
hoi dé bao vé méi truong, han ché anh
huéng dén nguodi dan. Ngoai ra, cac bién
nhu khoang cach téi co so gido duc, duong
giao thong thuong, co so y té, song/hd....
khong thé hién 15 su tac dong t6i tinh trang
QHSDD tir két qua phan tich cua cac biéu
do.
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Trong nhém yéu tb kinh té - x3 hoi,
ThuNhap 1a bién c6 anh hudng nhiéu nhat
dén QHSDD. Trén biéu d6 SHAP, gia tri 4m
ciia ThuNhap cho thidy murc thu nhap cao
gin véi xu huéng xac sudt trién khai
QHSDD thap hon. Gia thuyét co thé dit ra
la: cac khu vuc c6 thu nhap cao thuong la
cac khu vue thanh thi, QHSDD tai khu vuc
nay thuong dbi mat véi cac van dé vé quy
dat, giai phong mit bang,... Nhan dinh nay
phu hop khi lién hé véi tinh hinh QHSDD
tai huyén Moc Chau. Pay 1a huyén co loi
thé vé diéu kién phat trién kinh té t5t nhét
so voi 3 huyén con lai la: Yén Chau, Phu
Yén va Véan Ho. Tuy nhién, ty 18 sb khoanh
d4t da thuc hién quy hoach chi dtng thi hai
(67/128 =~ 52%), xép sau huyén Van Ho
(84/142 = 59%). Cac yéu té con lai nhu:
HoNgheo, MatDoDanSo, QuyMoDTXa,
DoThiHoa, LDDaoTao va DanTri c6 anh
huéng t6i két qua thuc hién QHSDD khong
ndi bat nhu yéu té ThuNhap.

Phan tich trong nghién ctru nay tuong
dong voi mot s nghién ctru trude day
(Nguyén Minh Théng va Phan Trung Hién,
2021; Vii Khic Hung va cs., 2022), khi cac
yéu t lién quan t6i dic diém tu nhién dong
vai trd quan trong. Nghién ctru ciing dd bd
sung va danh gia thém cac yéu té vé khoang
cach khong gian va dic diém khoanh dat
quy hoach. Mic du trong thuc té cac yéu to
kinh t& - xd hoi c6 tac dong dang ké t&i
QHSDD, tuy viy vai tro cua cac yéu to do
chua thuc su duge ndi bat trong nghién clru
nay. Diéu nay co thé 1y giai do dir lidu chua
du chi tiét va c6 sy phan biét rd rang téi timng
mau. Mt khac, nghién ctru chua dé cép t6i
thong tin phap Iy — mot yéu t6 quan trong
va anh huong dang ké t6i QHSDD. Do viy,
trong giai doan tiép theo, nghién ciru s& tich
hop yéu té nay vao mo hinh hoc may dé két
qua danh gia c6 tinh da chiéu hon.

Bui Ngoc Tu va cs.



TAP CHI KHOA HQC VA CONG NGHE NONG NGHIEP

ISSN 2588-1256 Tap 9(3)-2025: 5208-5218

4. KET LUAN

Nghién ciru da dé xut va thir nghiém
giai phap tmg dung hoc may dé danh gia cac
yéu t6 anh huong dén két qua thuc hién quy
hoach sir dung dit (QHSDD). Giai phap
duoc thur nghiém tai 4 huyén trén dia ban
tinh Son La va budc déu cho két qua tich
cuc. So sdnh ba moé hinh hoc may (RF,
SVM, DT) cho thdy RF c¢6 chi sb hiéu suét
tot hon mot chit so voi hai mo hinh con lai.
Ap dung k¥ thuat SHAP dé danh gia yéu t6
anh huong tGi QHSDP cho thay, khoang
cach dén khu dan cu, muc dich st dung dat
theo quy hoach, dién tich khoanh dét 1a ba
yéu t6 co anh hudng 16n nhat. Cac yéu t6
dia hinh va khoang cach khong gian cling
dong vai tro quan trong. Méc du viéc danh
gia thyuc hién trong giai doan QHSDD 2010
— 2020 nhung két qua nay van c6 thé gilp
cac chuyén gia va cac nha quan ly c6 thém
gaAc nhin ngoai cac bao cao hanh chinh, gép
phan nang cao hiéu qua cong tic QHSDD
tai dia phuong. Dong thoi, giai phap nay c6
thé duogc tai ap dung & nhiing dia ban khac
khi c6 thém dir li¢u. Viéc m¢ rong va da
dang hoéa dir liéu s& giap mod hinh phan biét
r0 hon cac dac trung riéng cua tirng khu
vuc.

Maic du nghién ctru da dat dugc mét
sd két qua tich cuc nhung bai bio nay con
mot s6 han ché nhét dinh. Do dic diém cua
dir liéu hién c6 nén két qua phén tich tap yéu
VAo céc yéu té dinh lugng ma chu yéu lién
quan t6i yéu to khong gian, trong khi sd
luong bién nhom yéu t6 kinh té - xa hoi con
chua dugc phong phu, chua dé cap toi yéu
t6 mang tinh chinh sach va phap luat trong
md hinh hoc méay. Cac nghién ctru tiép theo
s& xay dung giai phap dé danh gia & hon tac
dong cua cac yéu tb nay ddi véi két qua thuc
hién QHSDD, c6 thé danh gia két qua thuc
hién QHSDD trong thoi gian thuc hién
QHSDD giai doan 2021 — 2030. Ngoai ra,
vi€c thir nghi€m thém cac mo hinh hoc may
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khéac s€ dugc nghién clru tiép theo thuc hién
dé so sanh va lya chon mé hinh phu hop voi
bdi canh dit liéu da dang hon.
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