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TOM TAT

Nghién ctru dugc tién hanh véi hai thi nghiém nham xéac dinh kich thudc hat nén day va tan suat
cho an thich hop trong nuéi thuong phdm ¢ huong (Babylonia areolata). Mdi thi nghiém dugc b tri
theo thiét ké ngau nhién hoan toan véi ba lan 1ap lai, gdm bon murc kich thudc hat nén day (< 1 mm, 1
—<2mm, 2 -3 mm va> 3 mm) hodc bén mirc tan suat cho an (2 ngay 1 lan, 1 ngay 1 lan, 1 ngay 2 lan
va 1 ngay 3 1an). Két qua cho thay ¢ huong nudi trén nén cat c6 kich thude hat tir 1 — < 2 mm dat toc
d6 tang trudng trung binh vé khéi lwong 0,90%/ngay, chiéu cao 0,82%/ngay va chiéu rong 0,44%/ngay;
cao hon c6 y nghia théng ké so véi cac nghiém thire ¢6 kich thudce hat < 1 mm (0,68%; 0,77%; 0,40%)
va >3 mm (0,69%; 0,75%; 0,36%) (p<0,05), nhung khong khac biét so v6i nghiém thire 2 — 3 mm. Vé
tan suat cho a an, két qua cho thay viéc cho i an 1 ngay 1 lan hodc 1 ngay 2 lan mang lai hiéu qua tang
truong, hé sb chuyen hoa thire an va nang suét cao hon so véi cho an 2 ngay 1 lan hodc 1 ngay 3 lan.
Kich thudc hat nén day va tan suat cho an khong anh huong dang ké dén ty 18 sdng cua oc huong
(p>0,05). Tur két qua nghién ctru, khuyén nghi sir dung nén cat c6 kich thude hat 1 — <2 mm két hop
v6i tan sut cho an 1 ngay 1 lan hoac 1 ngay 2 lan trong nudi thuong pham ¢ huong dé dat hiéu qua
tang truong va ning suat toi wu.
Tir khod: Nén day, Oc huong Babylonia areolata, Sinh truéng, Tan suit cho in
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ABSTRACT

This study was conducted with two experiments to determine the optimal substrate grain size
and feeding frequency for the grow-out culture of Babylonia areolata. Each experiment followed a
completely randomized design with three replicates, including four substrate grain sizes (< 1 mm, 1—<
2 mm, 2-3 mm, and > 3 mm) or four feeding frequencies (once every 2 days, once daily, twice daily,
and three times daily). Results indicated that snails reared on sand with a grain size of 1-< 2 mm
achieved average growth rates of 0.90%/day in weight, 0.82%/day in shell length, and 0.44%/day in
shell width. These rates were significantly higher (p<0.05) than those in treatments with grain sizes < 1
mm (0.68%, 0.77%, 0.40%) and > 3 mm (0.69%, 0.75%, 0.36%), but did not differ significantly from
the 2-3 mm treatment. Regarding feeding frequency, feeding once per day or twice per day resulted in
superior growth performance, feed conversion ratio, and yield compared to feeding once every 2 days
or three times per day. Neither substrate grain size nor feeding frequency had a significant effect on
survival rate (p>0.05). In conclusion, the study recommends to use sand with a particle size of 1-<2
mm as the substrate and feeding 1-2 times daily to optimize growth and productivity in the growth-out
culture of Babylonia areolata.
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1. MO PAU

Oc huong (Babylonia areolata) ¢
gia tri dinh dudng cao, thit thom ngon va la
mét loai dic san bién duogc nhiéu ngudi ua
chudng. Nghé nudi thuong pham ¢ huong
da phat trién kha manh mé & cac tinh mién
Trung theo 3 mé hinh chu yéu d6 1 nudi
trong bé, nudi trong dang 16ng va nudi trong
ao (Hoang Van Dudt va cs., 2024). Trong
nhitng nim gan day, quy mo nudi 6¢ huong
da md rong 1&€n khoang 1.000 ha, vdi san
lugng wéc dat hon 6.200 tan/nim. Tuy
nhién, sy phat trién nhanh cia nghé nuéi da
kéo theo nhiéu hé luy, dac biét 1a sy gia tang
dich bénh do cong tac quan ly moéi trudong
va k¥ thudt nuoi chua dugc thuc hién dung
quy trinh. Céc tac nhan gy bénh phd bién
gdém vi khuan, ndm va trung 16ng, da giy
hién tugng dc chét hang loat tai nhiéu khu
vuc nudi. Do do, dé nang cao hi€u qua va
tinh bén vimg trong nudi thuong pham d¢
huong, can chu trong kiém soat 6n dinh cac
yéu tb6 méi truong, quan 1y hop 1y ngudn
thirc an va ap dung céac bién phap phong
bénh téng hop. Pay 13 nhimg yéu té then
chdt nhim bao dam an toan sinh hoc va han
ché rui ro trong qua trinh nudi.

Lua chon cl}ét nér} ¢6 kich thudc hat
phu hop la yéu t6 quyét dinh quan trong
trong viéc duy tri moi trudng song to1 uu
(Pieroni va cs., 2021), giam cang thang,
tang ty 16 séng va niang suit nudi (Soukup
va cs., 2022). Qmam va cs. (2018) da bao
cao rang chat nén anh hudng dén ham luong
chit hitu co, mtc pH va nong do amoniac.
Oc huong trai qua phan l6n thot gian song
viii trong nén day, chi trdi 1én khi kiém an
(Chen va Wu, 2004). Vi vay, chat luong va
ddc tinh cua 16p nén cat gir vai tro quyét
dinh dén hanh vi, stic khoe va tc do sinh
truong cua chiung (Yang-Bo va cs., 2011).
Thyec tién nu6i thdm canh hién nay cling cho
thay oc huong phat trién tot hon khi duogc
duy tri trong bé nudi c6 nén cat day, so voi
diéu kién day tro khong co gia thf: (Jianhua,
2006). Bén canh nén day, tan suat cho an la
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yeu t6 quan trong khong kém db6i voi loai
song vui nhu oc huong, anh huong truce tiép
dén kha nang bat moi, tiéu hoa, toc do ting
truong va siec khoe tong thé (Islam et al.,
2023). Viéc xac dinh tan suit cho an phu
hop khong chi téi wu sinh truéng ma con
gop phan giam chi phi thirc an — yéu t6
chiém ty trong 16n trong nudi thdm canh
(Lopez-Olmeda va  Sanchez-Vazquez,
2012). Do d9, vi€c danh gia anh huong cua
kich thugc hat cat nén dy va tan suit cho
an 1a can thiét dé xac dinh diéu kién nuéi tdi
vu cho dc huong thuong pham.

Mic du c6 nhiéu cong bd vé anh
huong cia tan sudt cho an (feeding
frequency) lén sinh truong, hiéu qua su
dung thirc an va stc khoe ctiia dong vat thiy
san, nhung nhimg cong bd vé tan suit cho
an va kich thude hat 1am chét day d6i véi dc
huong van con rat han ché. Do d6, nghién
ctru nay duoc thyc hién nham xéac dinh kich
thudc hat 1am nén day va tan suat cho an
phu hop trong qua trinh wong dc huong,
cung cap thong tin khoa hoc dé t6i wu hoa
ky thuat wong dc hwong thong qua viée cai
thién sinh trudng, ty 18 sdng, hiéu qua sir
dung thire dn (FCR) va chét luong nude bé
uong.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién ciru

Nghién ctru dugc thuc hién tai Phong
Wet-lab Khoa Thuy san, Truong Pai hoc
Nong Lam, Pai hoc Hué gom hai thi
nghiém: thi nghi€ém 1, anh huong cta kich
thudc hat cat lam nén day gom 12 bé vudng
¢ dién tich 0,39 m? (78 c¢m dai * 50 rong
cm * 45 cm cao) (Hinh 2A) va thi nghiém
2, anh hudng clia tin suat cho an gom 12 bé
tron ¢6 thé tich 200 lit (@ 76-60 x 59 cm).
Mdi bé duoc cung cap hé thong loc riéng co
tdc d6 dong chay 7,5 lit/phut (Hinh 2B) nhu
md ta bdi Truong Quang Thinh va cs.
(2024). Thoi gian thi nghiém dugc thuc
hién trong 60 ngay, tir ngay 5/5/2025 dén
ngay 4/7/2025.

Ngé Vin Hiéu va cs.
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Oc thi nghiém dugc mua tai ao nudi
ctia Cong ty TNHH TS Tuin Kiét (Phudng
Phong Phu, Thanh Phé Hué). Ngudn bc¢
giéng duoc mua tir trai san xuét tai Ninh
Hoa (Nha Trang). Oc dwoc wong thich nghi
tai trang trai ciia cong ty trong 1 thang trude
khi dua vao thi nghiém. Mdi bé dugc tha 30
con ¢ (khdi lwong trung binh 1,8 g/con;
chiéu cao 1,4 cm), twrong tmg véi mat do
105 con/m?. Sau 1 thang nudi, 16p cat day
dugc thay méi bang cach chuyén toan bo b¢
sang thung x&p riéng, loai bo hoan toan 16p
cét cii trong bé va bo sung 16p cat méi

2.2. Phuong phép bo tri thi nghiém

M&i thi nghiém dugc bd tri trén 4
nghiém thirc (NT) theo phuong phap ngau
nhién hoan toan, 13p lai 3 lan twong (mg véi
4 kich thuéc hat lam nén day hoac 4 tan suat
cho an. Thi nghiém 1, cat dugc phan c& hat
bang céac sang co6 kich thudc mat ludi theo
thiét ké nhu Hinh 1. P9 day nén day 1a 5
cm, gobm: NTI1 kich c¢& hat <1 mm); NT2
kich ¢& hat 1-< 2 mm; NT3 kich ¢& hat 2-3
mm; NT4 kich c¢& hat >3 mm. Thi nghiém
2, day cat khong phan c& dugc cho vao mdi
bé c6 do cao 5 cm.

Oc dugc cho an bé‘mg ca nuc tuoi voi
khau phan 10-8% khdi luong than/ngay.
Thanh phﬁn dinh dudng cua ca nuc dugc
tham khao theo Truong Quang Thinh va cs.
(2024). Ca nuc tuoi st dung trong thi
nghiém dugc thu mua tr chg. Trudce khi cho
an, ca duoc loai bo dau va xuong, sau do
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- nh 1. Chuan b day cat ¢ cac kich thudc khac nhau

Oc giéng dugc Cong ty TNHH TS
Tuén Kiét thu mua tir trai san xuét tai Ninh
Hoa (Nha Trang) va dugc nudi thich nghi
trong 1 thang tai trang trai ctia cong ty trudc
khi tién hanh thi nghiém. Mdi bé thi nghiém
duoc tha 30 ca thé, voi khoi luong trung
binh 1,8 g/con va chiéu cao vo 14 cm,
twong tng voi mat d6 nudi 105 con/m?. Sau
1 thang nudi, 16p cat d4y trong bé duoc thay
moi bang cach chuyén toan bd b¢ sang
thung x6p riéng, loai bo hoan toan 16p cat
cii va bd sung 16p cat mai theo dung quy
trinh v¢ sinh day.

nhiing nhanh qua nude sbi dé tiéu diét mam
bénh. Phan thit ca dugc cat thanh miéng nho
khoang 2 cm dé bao dam phan b thic an
va tap tinh an cia dc. Khéi luong thirc an
cung cp hing ngay dugc xac dinh va ghi
chép. Phan thirc n con lai sau 2 gio dugc
loai bd, can va ghi nhéan dé xac dinh hé sb
thirc an FCR. Sinh truong ciia dc (bao gdbm
khéi lwong va chiéu cao) ciing véi hé sb
chuyén hoa thirc an dugc xac dinh thong
qua viéc thu ngau nhién 10 c4 thé & mdi bé
(30 c4 thé/nghiém thirc) voi tan suét trudc
va sau khi két thuc thi nghiém. S luong b¢
chét duoc ghi chép hing ngay dé tinh ty 18
song. Luong cat sir dung chia thanh 2
phan/bé gém phin dé nudi va phan con lai
dé thay sau 1 thang nuoi thi nghiém. O thi
nghiém 1, ¢ dugc cho 4n 1 ngay 1 14n vao
e 8-9 gio sang, trong khi d6, thi nghiém 2
duogc cho in v6i 4 tan suit khac nhau twong
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{mg voi 4 NT thi nghiém gom: 2 ngay 1 1an
(chi cho an 1 1an trong 2 ngay vao lic 8 - 9
gid), 1 ngay 1 lan (8-9 gid hang ngay), 1
ngdy 2 lan (8-9 gid va 15-16 gio hang

(A) | ]

Thoi gian cho mdi thi nghiém 14 2
thang. Téc dd ting trudng duoc tinh theo
cac cong thuec:

Téc d6 tang truong dic trung ciia ciia
oc (Y%/ngay) vé chidu cao (SGRy), chiéu
rong (SGR..) va khdi luong (SGR,) dugc
danh gia theo cong thirc:

SGR,,, SGRy hodc SGR.: (%/ngay) =
Ln(Wt)_Ln (WO) X ]00

Hinh 2. Hé thong thi nghiém: (A) Kich thudc hat; (B) Tan suit cho dn

ngdy), 1 ngay/3 1an (7-8 gio; 11-2 gio; 16—
7 gid hang ngay). Pinh ky thay nudc bién
sach 2 ngay 1 14n theo ty 1& 1/3 luong nudc
trong bé.

(8)

Trong do:

W, Khéi lugng (g) hoic qhiéu cao
(cm), hodc chi€éu rong (cm) ctia 6¢ ban dau
(€9)

Wi Khéi lugng (g) hodc c}liéu cao
(cm), hodc chiéu rong (cm) ctia 6¢ ¢ thoi
diem t (g) (2)

t: Thoi gian nudi (ngay)

Ty 1é sdng cta dc (SR) (%):

S8 6¢ con song khi két thiac thi nghiém

X 100

SR (%) =

H¢ s0 chuyén doi thire an:

FCR

S6 8¢ bat dau thi nghiém

_ Lwong thic an st dung — Lwong thirc an du thira

Khéi lwong 8¢ tang lén

San luong dc (kg/m?):

Ty lé séng x Mat do X khdi lwgng trung binh

Nang sudt (kg/m’) =
2.3. Phuong phap theo ddi cac yéu t6 méi
trudmng

Cac yéu t6 méi truong trong thi
nghiém duoc do tryc tiép trong cac bé nudi
gém: nhiét d9; d6 man ; pH, do kiém va DO
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Dién tich nu6i

dugc do hang ngay. Cac yéu t6 méi trudng
lién quan dén dinh dudng trong nudc nhu
POs*-P, NO>-N, NO5™-N, NH4'/NH; duge
do 3 ngay 1 1an. Cac yéu t6 moi truong,
phuong phap va thoi gian d6 duge mo ta nhu
Bang 1.

Ng6 Van Hiéu va cs.
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Bing 1. Phuong phap do va phan tich cac yéu td moi trudng trong bé thi nghiém

Thong sb Phuong phap/Thiét bi Thoi gian do
Nhiét do Nhiét ké 6 gio va 14 gio hang ngay
pH Méy Hanna HI 98017 6 gid va 14 gio hang ngay
DO May Extech DO 600 6 gio va 14 gio hang ngay
Do man Khiic xa ké Sau khi cép nudc hang ngay
PO4*-P Sera Test Kit, Puc 3 ngay/lan
NO;-N Sera Test Kit, Pt 3 ngay/lan
NO;-N Sera Test Kit, Ptc 3 ngay/lan
NH4"/NH3;  Sera Test Kit, Dirc 3 ngay/lan

2.4. Phuong phap xir Iy s ligu

Céc s6 lidu thu duge dugce biéu thi dudi
dang trung binh = sai s6 chuan (Mean + SE)
va phan tich bang phan mém SPSS 21.0.
Phan tich phuong sai mot yéu t6 (One-way
ANOVA) dugc ap dung nham kiém tra su
khac biét thong ké giita cac nghiém thuc.
Khi phat hién su khac biét c6 ¥ nghia thong
ké (p<0,05), kiém dinh Duncan dugc ap
dung nhu mét phan tich hau kiém (Post-hoc
Test) cho cac so sanh vé su sai khac ciia gia
tri trung binh.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh hwéng ciia kich thuée hat dén
sinh truéng va ty 18 sdng cia 6¢ hwong
3.1.1. Bién dong méi trwong mede qua thoi
gian nghién cuu

Két qua theo ddi cac yéu tb6 moi
truong duge mod ta & Bang 2 cho thay, cac
chi sb nhiét do, pH, d6 man va ham luong
oxy hoa tan duy tri trong khoang thich hop
cho sinh truéng cua ¢ hwong. Trong khi
d6, cac thong sb lién quan dén tich liiy dinh
dudng (PO4-P, NO»-N, NOs-N, TAN) trong
moi truong c¢6 xu hudng ting dan theo thoi
gian, phan anh luong chat thai tir thirc an du
thira va bai tiét cia c. Mic du vay, két qua
phan tich thdng ké khong thé hién su sai
khac giira cac nghiém thtrc thi nghiém vé
cac yéu to moi truong (p>0,05). Piéu nay
phtt hop véi cong bd ciia Ngd Thi Thu Thao
va cs. (2009), cho thiy rang ndng do chat
thai trong nudc tang ty I¢ thudn voi thoi gian
nudi do qué trinh thay nudc bi han ché.

Bing 2. Bién dong cua cac yéu té moi truong thi nghiém anh hudng cua kich thudc hat 1am nén day

Nghiém thtc 1 Nghiém thtc 2 Nghiém thttc 3~ Nghiém thirc 4
Yéu t6 moi truong (<1 mm) (1-<2 mm) (2-3 mm) (>3 mm)
Mean + SD Mean + SD Mean + SD Mean + SD
Nhiét do (°C) 27,44 £ 0,98 27,60 + 0,85 27,90 + 1,09 27,24 £ 0,69
pH 7,8 -83 7,8-8,2 7,8-83 7,8-8,1
Do man (%o) 23,40 + 0,51 23,80+ 0,47 23,80 + 0,50 24,20+ 0,61
DO (mg/L) 6,10+ 0,48 6,30 £ 0,47 5,98 £ 0,47 6,00 + 0,48
Kiém (mg/L) 102,80 + 5,66 102,40 + 6,69 100,80 + 6,99 104,60 + 6,28
PO4-P 0,25 +0,03 0,24 £ 0,04 0,24+ 0,03 0,23 + 0,02
NO2-N 0,28 £ 0,04 0,25+ 0,06 0,24 + 0,03 0,22 +0,04
NOs;-N 1,38 +£0,03 1,34 £ 0,07 1,33 £ 0,05 1,33+0,04
TAN (NH4'/NH3) 0,62 + 0,03 0,60 £ 0,03 0,57 £ 0,04 0,55+ 0,06
Cic gid tri trong bang la trung binh + dg léch chudn (Mean + SD)
https://tapchidhnlhue.vn 5345
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3.1.2. Anh huéng cia kich thiede hat lam
nén dén cdc chi tiéu sinh truong va ty 1
séng ciia ¢ hwong

Két qua thi nghiém Bang 3 cho thay,
cac chi sd vé sinh truong khdi lugng, chiéu
cao va chiéu rong cta ¢ & cac nghiém thic
thi nghiém cho thiy c6 su khac biét c6 y
nghia thong ké (p<0,05) sau, thoi gian 60
ngay. Oc huong nudi trong nén cat cé kich
thudce hat tir 1— < 2 mm dat khéi luong 3,26
g, cao hon va co6 su sai khac c6 y nghia
thong ké (p<0,05) so véi khdi luong ctia ¢
6 nghiém thirc <1 mm va >3 mm, nhung
khong co sy sai khac so v6i 6¢ & nghiém
thic c6 kich thuéc hat 2-3 mm
(p>0,05).Tuong ty, tbc do ting truong dic
trung %/ngdy vé khéi lugng (0,90), chiéu
cao (0,82) va chiéu rong vo (0,44) cao hon

s0 voOi cac nghiém thuc co6 kich thudc hat
nhé <1 mm (0,68; 0,77; 0,40) va hat 16n >3
mm (0,69; 0,75; 0,36) (p<0,05), nhung
khong c6 su sai khéac so véi nghiém thuc 3
(2-3 mm) (0,89; 0,80; 0,44) (p>0,05). Oc
nudi trong nén day co kich thude nho (<1
mm) hodc kich thudc 16n (>3 mm) déu
khong mang lai két qua tot so v6i nén day
c6 kich thudc hat vira (1-<2 mm hoac 2-3
mm). Chi s6 ning suét (kg/m?) ciing phan
anh dung v6i xu hudéng két qua sinh truong
va ty 18 sdng. Ty 1& sdng & cac nghiém thirc
nhin chung dat kha cao > 80%, khong c6 su
chénh 1éch 16n gilta cac nhom kich thudc
hat (p>0,05). Tuong tu, hé s6 chuyén hoa
thirc an FCR ciing khong thé hién su khac
biét c6 ¥ nghia thong ké giita cac nghiém
thuec.

Bdng 3. Anh huong cta kich ¢ hat 1am ddy dén céc chi tiéu sinh trudng cta dc huong

Kich thudc hat lam nén day

Chi tiéu Mean + SE
Nghiém thtrc 1 Nghiém thtrc 2 Nghiém thtrc 3 Nghiém thtc 4
(<1 mm) (1—<2 mm) (2-3 mm) (>3 mm)

W-(g) 1,88 + 0,05 1,90 + 0,03 1,89 +0,01° 1,87 + 0,06
W-r(g) 2,84+021° 3,26+ 0,07° 3,22+ 0,06 2,82+0,13°
‘S:)GRW, 0,68+ 0,11° 0,90 + 0,14¢ 0,89+ 0,07" 0,69 + 0,05
(%/ngay)
L-5(cm) 1,42 +0,03° 1,42 +0,04° 1,43 + 0,03 1,43 + 0,04
L-r(cm) 2,26+0,01° 2,33+0,02° 2,31+ 0,06 2,24 +0,05°
SGRi 0,77 +0,02° 0,82 + 0,03 0,80 + 0,06° 0,75 +0,02°
(%/ngay)
Wi- (g) 1,11 40,03 1,13 +0,04° 1,11+ 0,04° 1,12 +0,04°
Wi-;(g) 1,41 +0,02% 1,47 + 0,02 1,44+ 0,01% 1,39 +0,02°
SGRwi 0,40 £ 0,04° 0,44 + 0,07 0,44 £ 0,06® 0,36 £ 0,05
(%o/ngay)
FCR 8,41 +0,79° 6,71 + 0,44° 6,74 + 0,20° 8,36+ 0,31
SR (%) 82,70 + 5,91° 89,74 + 5,53 85,56 + 7,13 83,67 + 5,62
Nang sudt 0,25 + 0,03 0,31°+ 0,02 0,29 + 0,03 0,25 +0,01°
(kg/m*)

Cac gid tri trong bang la Trung binh + sai s6 chudn (Mean + SE) (n=30), Cdc gid tri trong cung mot
hang cé cing gid tri s6 mii thi khong co su sai khdc co y nghia thong ké véi p>0,05.

Ly, Wyva Wip: Chiéu cao, khoi lwong va chteu rong cua oc trudc khi tha vao thi nghiém; Ly Wy va
Wi Chiéu cao, khéi lwong va chiéu rong cua oc khi két thiic thi nghiém; SGRw (%o/ngay) hodc SGRu
(%o/ngay) hodc SGRyi (Yo/ngay) la toc do tang truong cua oc %/ngay vé chiéu cao, khoi lwong va
chiéu rong; SR (%): ty 1é song; FCR: hé s6 chuyén héa thirc an.
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Nén day trong hé thong nudi trong
thiy san khong chi dong vai tro 1l moi
truong song cho dong vat than mém song
day ma con 1a noi ling dong cac chat dinh
dudng va tich tu vat chat hitu co tir thire an
du thira va chat thai bai tiét. Két qua nghién
ctru vé anh huong cua kich thude hat 1am
nén day cho 6c hwong chi ra rang, kich
thudc hat lam nén day da tac dong dén hoat
dong sdng cuia b¢, qua d6 anh hudng dén cac
chi tiéu sinh truong va ning suat. Kich
thude hat qua nho hay qua 16n déu khong
tt cho dc hwong. Nhitng nén co hat cat cang
min thong thudng 1am tram trong thém cac
rtii ro hé thdng. Vi dc trai qua phan 16n thoi
gian vii minh trong nén day, do d6 nén day
dong vai trod rat quan trong dbi véi sinh
trudng cua dc. Zhou va cs. (2025) di bao
céo toe do sinh truong (SGR) cua dc huong
giam dan khi khi ting kich thudc hat lam
nén day tr 2 mm 1én 5 mm va 8 mm dbi véi
bc thi nghiém co6 khdi luong co thé twong
duong voi nghién ctu nay (2,43 — 3,02
g/con). Tuy nhién, téc d6 sinh trudng khbi
lugng %/mgay & nghién clru cla tac gia
khoang 4%/ngdy, cao hon nhiéu so véi
nghién cuu hién tai. Co thé nhan théy, kich
thudc hat 1am nén day qua nho (<1 mm) hay
qua to (> 2 mm) déu khong mang lai hiéu
qua tich cy trong nudi thuong pham dc
huong. Cac lap luan giai thich van dé nay
bao gém lién quan dén sy tich tu vat chat
hitu co, hi¢u qua chu trinh dinh dudng va
ciu tric quan thé vi khuéan. Kich thu6c hat
nén day dic trung boi dién tich bé mit riéng
va do dan thiy luc, sy hinh thanh mang sinh
hoc ctia vi khuan va t6i wu héa qua trinh
phan hay chat thai nito théng qua tao moi
truong séng cho vi khuan nitrat hoa (Fargali
va cs., 2024). Ddi voi b¢ huong, nén day tdi
wu gitp ting kha ning tiép can thic an dong
thoi giam thiéu cing thang sinh 1y do qua
trinh di chuyén 1én bé mit hodc vui minh
trong ddy cat dé dang hon (Yoon va cs.,
2024). Khi dc séng trong nén day thich hop,
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hoat dong séng ciia chung dé dang hon, it
titu hao nang lugng trong qua trinh di
chuyén, vii minh, két qua 1a sinh truong tot
hon (Liang va cs., 2023). Ty 1& song cua 6¢
& nghién ciru nay khong thé hién xu hudéng
phu thudc vao kich thudc hat, cac nghiém
thirc déu c6 ty 1¢ sdng cao va khong c6 su
khac biét giira cac nghiém thirc. Két qua nay
phu hgp véi nhan dinh cia Zhou va cs.
(2025) khi cho rang, trong khoang thay doi
kich thudc hat 1am nén day tir 2-5 mm, ty
1¢ séng ctia dc khong bi anh huong dang ké
bdi kich thude, nhung ¢ nghi€m thure day co
kich thudc hat 8 mm di lam giam dang ké
ty 1€ séng, 6 thé 1a do céu tric vat 1y hat
qué 16n can tro sy di chuyén va vii minh,
lam tang tiéu hao nang lugng trong qua
trinh di chuyén. Liang va cs. (2023) da
ching minh rang nén day phu hop (1-2
mm) lam ting cuong hoat dong cua pepsin
& bc huong so véi cac chit nén dang hat tho
(3 mm), qua d6 anh huéng dén tdc do sinh
truong. Mic du khong co su sai khac vé
thong ké gitra cac yéu t& méi trudng lién
quan dén dinh dudng cing voi két qua ghi
nhén vé tdc do sinh truong, ty 1& séng, hé s
chuyén hoa thirc an cho thdy, kich thudc hat
cat 1-2 mm lam nén day di mang lai hiéu
qua tich cuc trong nudi thuong pham dc
huong.
3.2. Anh huéng ciia tan suét cho in dén
sinh trudng va ty 18 séng cia 6¢ hwong
3.2.1. Bién dong méi truong nuée qua thoi
gian nghién cuu

Xu huéng bién dong cac yéu t& moi
truong & thi nghiém 2 ciing da ghi nhan
gidng voi thi nghiém 1, dugc mé ta & Bang
4. Céc chi sb nhiét do, pH, d6 min va ham
lwong oxy hoa tan it co su bién dong gitra
cac nghiém thirc. Cac yéu té dinh dudng
nhu PO4+-P, NO>-N, NO;-N, TAN c6 xu
huéng ting din theo thoi gian nuéi, nhung
khong c6 su chénh 1éch giita cac nghiém
thirc. Cac yéu t6 moi trudng ghi nhan duoc
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trong thdi gian thi nghiém luén ndm trong
trong khoang thich hop cho sinh truéng cua
6c huwong va khong co su khac biét co y

nghia théng ké giita cac nghiém thirc
(p>0,05).

Bdng 4. Bicn dong cac ycu to moi truong be nudi anh hudng cua tan suat cho an

T Nghiém thuc 1 Nghiém thuc 2 Nghiém thtrc 3 Nghiém thuc 4
Yeéu to \ A Ineav 1 1 I neav 2 1 1 neav 3 I3

méi truong (2 ngay 1 lan) (1 ngay 1 lan) (1 ngay 2 lan) (1 ngay 3 lan)
Mean + SD Mean + SD Mean + SD Mean + SD
Nhiét d6 (°C) 27,20+ 0,75 26,96 + 0,67 27,30+ 0,77 26,80+ 0,71
pH 8,10+ 0,10 8,08 +0,09 8,16+0,13 7,98 +£0,10
Do man (%o) 24,00 + 0,63 23,60 + 0,48 23,80+ 0,62 23,60 + 0,62
DO (mg/L) 5,72 £ 0,46 5,96 + 0,47 5,96 £ 0,48 5,82+0,47
Kiém (mg/L) 107,00 + 6,96 103,80 £ 6,70 102,00 £ 6,76 98,80 + 6,60
PO4-P 0,24 £ 0,05 0,23 £0,07 0,22 £0,03 0,25+ 0,04
NO;-N 0,27 £ 0,04 0,29 £0,05 0,26 £ 0,04 0,31 +£0,08
NO;-N 1,25+0,03 1,28 £ 0,05 1,24+0,03 1,23+ 0,06

TAN

(NH4*/NH,) 0,46 = 0,05 0,43 £0,02 0,51 +£0,06 0,45 +0,03

Cdc gid tri trong bang la trung binh + d¢ léch chudn (Mean + SD)

Sau hai thang thi nghiém, cac yéu tb
moi truong ¢ ca hai thi nghiém nhin chung
duogc duy tri 6n dinh va nam trong khoang
thich hop cho su sinh trudng cua loai nay
nhu bao cao vé nudi d¢ huong dudi cac ché
d6 thay nudc khac nhau (Kritsanapuntu va
cs., 2009): nhiét d6 6n dinh tir khoang 27—
28 °C; do man nam trong ngudng 23—-24%,
pH dao dong 7,98-8,18, trong ngudng sinh
truong 1y twong (7,4-8,5); d6 kiém khoang
100-105 mg/L duy tri hé dém 6n dinh va
twong duong khoang 100—-160 mg/L 1a phu
hop duoc khuyén khuyén céo trong cic
nghién clru cua Siriwardena va cs. (2022).
Oxy hoa tan (DO) luén duy tri & muc cao
trén ngudng 5,9 mg/L, dam bao ho hap va
trao d6i chat binh thudng, phu hop dé bao
dam khong gay stress cho dc do thiéu oxy
(Tang va cs., 2025). Cac yéu tb moi truong
nhay cam v6i 6¢ huong nhu pH va amoniac
da dugc ghi nhan khong c6 tac dong dén
hoat dong sdng binh thuong ctia bc, két qua
theo dai bién dong cac yéu tb moi truong &
ca hai thi nghiém & nghién ctru nay khing
dinh ludn ndm trong khoang thich hop ddi
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véi  b6¢c  huong
Kritsanapuntu, 1999).

(Chaitanawisuti  va

3.2.2. Anh huéng ciia tan sudt cho dn dén
cdc chi tiéu sinh trucng va ty 1é song ciia
oc hirong

Béang 5 tom tit anh huong cia tan
suét cho an den cac chi tiéu sinh truong, ty
1¢ song, hé sb chuyen hoé thic an ciia dc
huong va ning suit nudi. Két qua chi ra
rang, nhom cho an 1 ngay 1 1an hodc 1 ngay
2 lan dat toc d6 ting trudng dic trung vé
khéi lugng 14 1,22 %/ngay va 1,22 %/ngay
c¢6 su sai khac co ¥ nghia thong ké so voi
nghiém thuc tan suit cho 4n 2 ngay 1 lan
(0,82%/mgay) va 1 ngay 3 lan
(0, 88%/ngay) Ket qua tuong tu cung du(rc
ghi nhan vé hé s6 FCR va nang suat ctia oc
& nghiém thirc 1 ngay 1 lan (5,43 va 0,35
kg/m?) hodc 1 ngay 2 lan (5,42 va 0,33
kg/m?) so voi nhom cho 4n 2 ngay 1 lan
(7,22 va 0,27 kg/m?) hodc 1 ngéy 3 1an (5,43
Va 0,35 kg/mz) (p<0, 05) Diéu nay ching to
rang, ddi véi ¢ huong tan suat cho an it lan
hay nhiéu 1an déu khong mang lai hiéu qua
vé sinh truong. Pang chu y 13, tan suat cho
an 3 lan/ngay khong cai thién rd rét toc do
sinh treong ma lam tang FCR. Diéu nay cho
thdy viéc cho n qua nhiéu lan c6 thé anh
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hudng dén thoi gian tiéu hod thire an cua dc,
cling c6 thé phu hop véi tap tinh ua thich
vii minh trong nén day trong sudt qua trinh
song ctia chung. Ciing giéng nhu két qua

ghi nhan & thi nghiém 1, ty 1& séng cua dc
sau 2 thang thi nghiém dat kha cao va khong
c6 su khac biét gitra cac nghiém thuc thi
nghiém.

Bing 5. Anh huong ciia tan suat cho an dén cac chi tiéu sinh truong va ty 1¢ séng ctia ¢ huong

Tan suat cho an

Chi tiéu Mean+ SE

(2 ngay 1 lan) (1 ngay lan) (1 ngay 2 lan) (1 ngay 3 lan)
W-(g) 1,82 +0,03° 1,82 +0,07° 1,81 + 0,05 1,82 + 0,06
W-r(g) 2,99+0,172 3,78 £0,29° 3,74 £ 0,06° 3,08+0,122
iGR'W, 0,82+0,112 1,22 £0,14° 1,21 £0,07° 0,88 £ 0,05°
(Yo/ngay)
L-y(cm) 1,45 £ 0,03 1,44 £ 0,04 1,40 + 0,03? 1,43 + 0,04
L-(cm) 2,25+0,122 2,35+ 0,09 2,36+ 0,07 2,29 +0,02°
iGR'”, 0,73 +0,12° 0,81 + 0,02 0,87 + 0,08° 0,79 + 0,05
(%o/ngay)
Wi-»(g) 1,14 + 0,032 1,12 £ 0,04 1,13+ 0,07 1,10 + 0,07
Wi-;(g) 1,58 + 0,05° 1,72 + 0,032 1,72 + 0,032 1,55 + 0,082
SGRwi 0,55 + 0,04 0,72 + 0,08° 0,70 + 0,05% 0,57 + 0,06
(%/ngay)
FCR 7,22+ 0,79 5,43 +0,44° 5,42 +0,20° 6,81 +0,31°
SR (%) 85,56 + 1,922 87,78 + 6,94 84,44 + 6,94 73,33 + 8,820
Nang suat 0,27 + 0,02 0,35 + 0,02 0,33 + 0,03 0,24 + 0,03
(kg/m?)

Cac gia tri trong bang la Trung binh + sai s6 chudn (Mean + SE) (n=30); Cdc gia tri trong mot hang
o cung gid tri s6 mii thi khong co sy sai khdc y nghia thong ké voi p>0,05.

Ly, Wyva Wip: Chiéu cao, khoi heong va chiéu réng ciia oc trude khi tha vao thi nghiém; Ly Wrva W
- Chiéu cao, khoi heong va chiéu rong ciia oc khi két thic thi nghiém; SGRw (%/ngay) hodc SGRy
(%/ngay) hodc SGR.i (%/ngdy) la toc dé ting trudng ciia 6¢ %/ngay vé chiéu cao, khoi liong va chiéu
rong; SR (%): ty 1é song; FCR: hé s6 chuyén héa thire an.

Chaitanawisuti va  Kritsanapuntu
(1999) cho ring, tin suit cho an hop 1y 1a
yéu t6 quan trong trong nudi d¢ huong, tac
gia di thi nghiém véi 7 ché do cho an c4 chi
vang khac nhau va da két luan cho 6¢ huong
an & ché do 1 hodc 2 1an/ngay s& cho két qua
tdt hon cac ché do an con lai, véi toe do sinh
truong khdi lugng chi dat khoang
0,05%/ngay, thip hon nhiéu so voi nghién
ctru nay. Chaitanawisuti va cs. (2001) da
danh gia tan suit cho an thirc in ché bién
dén tang truong, ty 18 sdng va chuyén hoa
thire an cua dc huong duge nudi trong trai
gidng da duoc danh gid voi sau ché do cho
an lién tuc va khong lién tuc da duoc ap
dung cho ba nhém bc sau 180 ngay nuéi véi
thue an ché bién. Tac gia két luan téc do
tang truong va hé sb chuyén hoa thirc an
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(FCR) khong sai khac thong ké gira cac ché
d6 cho an khac nhau, dong thoi ty 18 séng
cling khong ghi nhan khac biét c6 y nghia
thong ké gitra cac nghiém thire. Tdc do ting
truong ciia d¢ Marisa cornuarietis ting 1én
khi tan suit cho an ting 1én d6i véi tat ca
cac loai thirc an (Selck va cs., 2006). Thic
an du thira va chat thai cia 6¢ trong thoi
gian nudi néu khong duoc xtr 1y kip thoi ¢6
thé giai phong cac chit doc hai vao cot
nuée, gay anh huong dén sire khoe sinh ly
ctia dc (Sanders va cs. 2024). Téc do sinh
truong dic trung ctia oc trong nghién ciru
nay chi dat tir 0,55-0,72%/ngay thap hon so
v6i cong bd ciia Mai va cs. (2022) khi cho
bc an bé'lng thire an tu ché dat téc do sinh
truong 1,8%. Két qua vé tdc do sinh truong
ctia 6¢ trong nghién ctru nay tuong dwong
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v6i két qua cong bd ctia Ngd Thi Thu Thao
va cs. (2009), khi cho 6c huong an thic an
ca tap dat muc 0,5%/ngay & giai doan 3
thang dau. Két qua twong ty ciing phu hop
v6i cong bd ctia Truong Quang Thinh va cs.
(2024), khi ghi nhan tdc do sinh truong cla
oc dat 0,51 dén 0,91 %/ngay & thi nghiém
cho an ca nuc tuoi.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Nubi éc hwong sir dung nén day cat
c6 kich thude hat 1-2 mm va tan suét cho an
1-2 lan/ngay mang lai hiéu qua t6t hon vé
sinh truong va hé sd chuyén hoa thic an.
Tuy nhién, kich thudc hat day cat va tin suat
cho an khac nhau khong anh huong dén ty
1¢ sbng cua dc.

Khuyén nghi cic co s& nudi nén lya
chon cat o kich thuée hat 1-2 mm 1am nén
day, dong thoi duy tri ché do cho an 1- 2
lan/ngay véi ty 1& cho an phu hgp. Cac
nghién ctru tiép theo nén mé rong thoi gian
thi nghiém va thir nghiém thém cac chat
dinh dudng trong thirc in dé hoan thién quy
trinh nudi thwong pham.
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