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TOM TAT

D6i khang thyc vat 1a co ché sinh hoc ¢6 tlem ning hd trg quan 1y co dai ‘trong hé thong canh tac
la bén virng. Nghién ciru nay nhdm danh gi4 tiém nang d6i khang cia mot sO giéng laa phd bién tai
Pdng bang song Ciru Long théng qua thi nghiém sinh hoc truc tiép cdy cho—cay nhan két hop véi thi
nghiém gian tiép dua trén dich chiét thyc vt trong diéu kién phong thi nghiém. Mudi gidng lta duoc
khdo sat, str dung cai xa lach xoong (Lepidium sativum L.) l1am cdy chi thi sinh hoc. Két qua ddng nuoi
chy trong dia Petri cho thay tac dong trc ché khac nhau gilta cac glong va bién dong theo tudi cdy cho.
Trong diéu kién nudc cat, khi st dung cdy ltia 3 ngay tudi, chidu dai than cai xa lach xoong giam tir
14,8 mm & dbi chung xuéng 5,4 mm v6i OM18 va 6,5 mm véi OM5451; chiéu dai ré giam tr 7,6 mm
xudng 4,5 mm. Khi sir dung cay lua 7 ngay tudi, chiéu dai ré chi con 1,8 mm & céac dia chira OM18 va
OM5451, so voi 6,6 mm ¢ d6i chimg. Thi nghiém dich chiét cho thay dap trng phu thudc vao nong do
va tudi cdy cho, trong d6 mot s6 nghiém thirc biéu hién hormesis. O nong d6 0,32 g mL", dich chiét tir
cay lua 10 ngay tudi trc ché re manh nhat dat 81,67% ¢ OM18 va 96,32% 6 OM5451. Ket qua cho thay
OM18 va OM5451 14 hai gidng c6 tiém niang dbi khang ndi bat cho cc nghién ciru quan 1y co dai tiép
theo.
Tir khoa: Dbi khang thuc vat, Hormesis, Gidng lua, Lepidium sativum L., Quan Iy c¢6 dai
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ABSTRACT

Allelopathy is a biological mechanism with potential to support weed management in sustainable
rice-based cropping systems. This study evaluated the allelopathic potential of rice cultivars commonly
grown in the Mekong Delta using direct donor—receiver bioassays and indirect extract-based bioassays
under laboratory conditions. Ten rice cultivars were examined, with garden cress (Lepidium sativum L.)
used as the indicator species. Petri dish co-cultivation showed cultivar-dependent inhibition that varied
with donor seedling age. Under distilled-water conditions, when 3-day-old rice seedlings were used,
shoot length of garden cress decreased from 14.8 mm in the control to 5.4 mm with OM18 and 6.5 mm
with OM5451, while root length decreased from 7.6 mm to 4.5 mm. When 7-day-old rice seedlings
were used, root length was reduced to 1.8 mm in dishes containing OM18 and OM5451, compared with
6.6 mm in the control. Extract-based bioassays showed that the response depended on extract
concentration and donor plant age, with hormetic responses observed in some treatments. At 0.32 g
mL™!, extracts from 10-day-old rice plants caused the strongest root inhibition, reaching 81.67% for
OM18 and 96.32% for OM5451. These results indicate that OM18 and OM5451 exhibited the most
pronounced allelopathic potential and provide an initial basis for subsequent weed management studies.
Keywords: Allelopathy, Lepidium sativum L., Hormesis, Rice cultivars, Weed management
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1. MO PAU

Co dai la mdt trong nhiing thach thuc
16n d6i voi san xudt lua, dic biét trong cac
hé théng canh tac tham canh va gieo sa truc
tiép, noi ap lyc cé dai cao va sy phu thudc
vao thudc trir c6 van con phd bién. Viée sir
dung 13p lai cac hoat chét trir c6 da thuc day
su hinh thanh va lan rdng cta céc qu?m thé
c6 dai khang thudc, lam suy giam hiéu qua
kiém soat lau dai va gia ting rai ro moi
truong — sinh thai (Chauhan va cs., 2017;
Heap, 2023). Tai Pong bang song Ciru
Long, noi lta dugc canh tac véi cuong do
cao tr hai dén ba vu mdi ndm, nhu cau tim
kiém céc giai phap quan 1y co dai bén viing,
it phu thudc hoa chat ngay cang trd nén cp
thiét. Trong bbi canh 4o, d6i khang thuc vat
(allelopathy) duoc xem 1a mot co ché sinh
thai c6 tiém nang bd trg cho céc chién luge
quan 1y co6 dai téng hop. Pdi khang thuc vat
duoc dinh nghia 1a tac dong truc tiép hoac
gian tiép cua thuc vat 1én cac loai lan can
thong qua viéc giai phong cac hop chat thir
cép c6 hoat tinh sinh hoc (Rice, 1984;
Inderjit va Duke, 2003). O cay lta (Oryza
sativa L.), nhiéu nghién ctru da chimg minh
kha nang tc ché sy nay mam va sinh trudng
som cua thyc vat canh tranh thong qua dich
tiét r va cac hop chét co ngudn gdc tir mod
thuc vat, trong d6 cac diterpenoid nhu
momilactone A va B dong vai tro quan
trong va bién dong theo gidng, giai doan
sinh trudng va diéu kién moi trudong (Serra-
Serra va cs., 2021; Kato-Noguchi, 2023;
Rayee va cs., 2024).

Tuy nhién, viéc dénh gi truc tiép tac
dong i khang cua lua 1én cac loai co dai
ngoai dong thudng gap nhiéu han ché do sy
phirc tap ctia didu kién moi truong va cac
tuong tac sinh thai. Vi vay, cac nghién ctu
tién dé thuong sir dung ciy chi thi sinh hoc
¢6 téc do nay mam nhanh, sinh trudong som
dong déu va phan tng hinh thai 16 dé sang
loc, so sanh twong ddi tiém ning d6i khang
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giita cac gidng khao sat (Weston va Duke,
2003; Belz va cs., 2022). Cai xa lach xoong
(Lepidium sativum L.) thuong dugc str dung
lam cdy chi thi trong céac thi nghiém sinh
hoc danh gia ddi khang thuc vat nhd vong
doi ngén, sinh truéng sém nhanh va do nhay
tuong db6i cao voéi cac hop chat
allelochemical. Trong nghién cau vé ddi
khang ¢ l0a, cai xa lach xoong da duoc su
dung nhu mot loai cdy nhan trong bioassay
ddng nudi cy dé danh gia hoat tinh caa dich
tiét ré cay l0a ¢ giai doan cay con. Ngoai ra,
& mot s nghién ciru so sanh do nhay gitra
cac loai thir, cai xa lach xoong cho thay mirc
dap tng cao trong nhém cay hai 14 mam, va
chi tiéu tang truong ré thuong nhay hon
tang truong choi trude tac dong cua dich
chiét hoic hop chat déi khéng (Kato-
Noguchi va Ino, 2001; Gebreyohannes va
cs., 2023). Viéc stir dung cay chi thi thay cho
c6 dai rudng lta & giai doan nay nham giam
bién dong sinh hoc ciia phép thir va tao co
sO sang loc ban dau; do do, két qua thu dugc
can dugc xem nhu bang chung tién dé dé
dinh hudng cic nghién citu tiép theo trén
cac loai ¢6 dai muc tiéu trong diéu kién nha
lu6i va ngoai dong. Vi vay, nghién ctru nay
dugc thiét ké nham danh gia va so sanh anh
hudng d6i khang truc tiép va gian tiép cua
mot s6 giéng lua trong phd bién tai Pdng
bang song Ciru Long théng qua thi nghiém
sinh hoc st dung cai xa lach xoong lam cay
chi thi.
2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Vit li¢u thuce vat

Hat gidng dd dugc chimg nhén cia
cac gibéng lua (Oryza sativa L.) dugc cung
cép boi Vién Nghién ctru Lua Pong bing
song Ciru Long (CLRRI), Thanh phé Can
Tho, Viét Nam. Cac gidng laa duoc khao
sat gdbm OM18, OM5451, OM6976, Dai
Thom 8, OM380, OM3536, RVT,
OM4900, OM7347 va Jasmine 85, 1a nhiing
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gidng dang duogc canh tac phd bién hodc co
¥ nghia san xuat tai Pong bang song Ciru
Long. Trong pham vi nghién ctru nay, cac
giéng duoc xem nhu cac don vi khao sat doc
lap dé so sanh twong d6i tiém ning d6i
khang trong cung diéu kién thi nghiém. Hat
cai xa lach xoong (Lepidium sativum L.)
dugc st dung lam cay chi thi sinh hoc va
dugc mua tir Clra hang Vat tu Nong nghiép
Trang Nong, Thanh phd Can Tho, Viét
Nam. Cay chi thi nay dugc lya chon do
thudn loi cho chudn hoéa thi nghiém, nay
mam tuong di dong déu va cho phép danh
gia nhanh dap g sinh trudng sém dudi tac
dong cua cay cho hoac dich chiét. Trudce khi
b tri thi nghiém, hat giéng cua ca cdy cho
va cay nhan dugc tuyén chon nham bao dam
kich thudc, hinh thai va d6 dong déu ban
dau. Toan bo vat lidu thyuc vat duoc xir 1y va
chuin bj theo cac quy trinh tiéu chuin trong
phong thi nghiém nhim bao dam tinh nhét
quan va kha nang lap lai cla thi nghiém.
2.2. Thi nghiém sinh hoc d6i khang truc
tiép

Anh huong ddi khang truc tiép cua
cdy lta dugc danh gia bang thi nghiém dong
nudi cdy trong dia Petri, co diéu chinh tir
quy trinh da dugc cong bd trude day (Kato-
Noguchi va Ino, 2001). Cac dia Petri vO
trung duong kinh 90 mm dugc 16t mot 16p
gidy loc Whatman s6 1 va lam am bang
dung dich thtr nghiém tuong tng. Trong
mdi dia Petri, 20 cdy laa ¢ 3 hodc 7 ngay
sau nay mam dugc bd tri déu doc theo chu
vi dia; dong thoi, 10 hat cai xa lach xoong
vira nit nanh dugc dit rai déu trén bé mat
gidy loc ¢ ving trung tdm dia nham duy tri
khoang cach gan giita cay cho va cdy nhan,
qua d6 tao diéu kién cho twong tac tryc tiép
trong cung mot khong gian thi nghiém.
Nghiém thirc d6i chig gdm cac hat cai xa
lach xoong dugc nudi ciy trong diéu kién
twong tu nhung khong c6 sy hién dién cua
cdy lta. Ba moi trudong 1am 4m gdm nudc
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cat, Tween 20 (0,05%, v/v) va ethanol
(0,1%, v/v) dugc st dung nham kiém soat
nén anh hudng ciia méi truong thir, dong
thoi hd trg so sanh v6i thi nghiém ddi khang
gian tiép dua trén dich chiét. Cac nghiém
thitc duoc bd tri theo thé thirc hoan toan
ngau nhién véi ba lan lap lai, mdi lan lap
tuong g voi mot dia Petri riéng biét.

TAt ca cac dia Petri duoc niém kin
bang parafilm nham han ché that thoat am
va nhiém tap, sau d6 dugc U trong buéng
sinh truong voi cac diéu kién moi truong
dugc kiém soat: chu ky chiéu sang 12 gid
sang/12 gio t6i, cuong do anh sang 350
pmol m2 s7', nhiét d¢ ban ngay 32-35°C,
nhiét d6 ban dém 25-27°C, d6 4m tuong ddi
60-70% va néng d6 CO. duy tri trong
khoang 400-600 ppm (Pasuquin va cs.,
2013; Thi va cs., 2008). Bé danh gia anh
hudng cta tudi cay cho dén cudng do G
ché, cai xa lach xoong dugc dong nudi ciy
trong 3 ngay vdi 20 cay lua da dat 3 hodc 7
ngay tudi khi bat dau thi nghiém. Sau thoi
gian dong nudi cdy, chiéu dai than va chiéu
dai 1& ciia cay cai xa lach xoong dugc do
doc lap trén timg dia. Véi cach bd tri nay,
cay lua dong vai tro cay cho va dat khoang
6 hodc 10 ngay tudi khi két thuc phép thur,
cho phép so sanh tuong ddi hiéu tng trc ché
giita hai tudi cy cho trong diéu kién phong
thi nghiém.

2.3. Thi nghiém sinh hoc dbi khang giin
tiép (thi nghiém dua trén dich chiét)
2.3.1. Chudn bi djch chiét liia

Cay lua dugc thu hoach ¢ 10 va 60
ngay sau gieo nham danh gia anh huong cia
giai doan sinh trudng dén hoat tinh ddi
khang. Toan b phan tuoi ciia cdy (ré, than
va la) dugc rira sach bé"mg nudc cat va dé rao
nham loai bo do am bé mit. Mot mau g0p
gdm 100 g md twoi toan bd phan duoc cit
nho va tién hanh chiét tudn tr voi 1 L
ethanol 80% (v/v) trong 48 gid, sau d6 tiép
tuc chiét véi 0,5 L ethanol tuyét ddi trong
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24 gid ¢ nhiét d6 phong. Cac dich chiét
duoc gop lai, loc va c6 dac ¢ 40°C dudi ép
sut thap bang thiét bi ¢6 quay chan khong.
Phén cao chiét tho thu duoc duoc can va hoa
tan lai trong mot thé tich ethanol tbi thiéu dé
chuan bi dung dich géc phuc vu cho thi
nghiém sinh hoc (Thi va cs., 2014).

2.3.2. Thi nghiém sinh hoc voi dich chiét

Anh huong dbi khang gian tiép duoc
danh gi4 bang thi nghiém sinh hoc trong dia
Petri, st dung cai xa lach xoong lam cay thir
nghiém. Bay muc néng d6 dich chiét duoc
khao sat, bao gébm: 0 (d6i chimg), 0,01;
0,02; 0,04; 0,08; 0,16 va 0,32 g mL™". Thi
nghiém duoc bd tri theo thé thirc hoan toan
ngau nhién voi ba lan lap lai cho moi
nghiém thtc, mdi 1an lip gdm mudi hat cai
xa lach xoong di ndy mam trudc.

Mot thé tich tuong tng v6i ndng do
thir nghi€m trong dung dich dich chiét duge
nho déu Ién céc dia Petri dudng kinh 60 mm
da 16t gidy loc Whatman s6 1. Cac dia duoc
dit trong ta hut dé dung moi bay hoi hoan
toan. Sau khi dung moéi bay hoi, 1 mL dung
dich Tween 20 (0,05%, v/v) dugc thém vao
mdi dia nham bao dam d6 am dong déu va
tang d0 loang trai. Cac hat cai xa lach xoong
dd nay mam trude dugc bd tri déu trén gidy
loc. Tét ca cac dia Petri duoc niém kin bang
parafilm va dit trong budng sinh trudng voi
cac didu kién méi trudng tuong tu nhu thi
nghiém ddi khang tryc tiép. Cac chi tiéu
chiéu dai than va chidu dai r& duoc ghi nhan
sau thoi gian xt 1y theo cung quy trinh do
dac da mo ta & thi nghiém truc tiép; dong
thoi, ty 16 trc ché hoic kich thich sinh truong
so v6i ddi chimg dugc tinh toan cho ting
nghiém thtc.

2.4. Phin tich thong ké

Thi nghiém déi khang truc tiép dugc
phan tich riéng cho timg tudi cay cho va
ting diéu kién dung méi, ap dung phan tich
phuong sai mot nhan t& (One-way
ANOVA) dé danh gia su khac biét giira cac
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gidng khao sat trong ting tap dit liéu cu thé.
Cach tiép can nay nham tranh suy ludn vuot
qué pham vi cua tirng diéu kién thi nghiém
riéng 1é. S6 lidu dugc xir Iy bang phan mém
R, cic gia tri trung binh duoc so sanh bang
kiém dinh Duncan (DMRT) ¢ mirc y nghia
5%, 1% va 0,1%.

Phén tich mdi quan hé liéu — dép tng
dugc thuc hién bang hdi quy phi tuyén sir
dung géi drc trong phan mém R, v6i néng
do xir Iy dugc biéu dién trén thang logio. Dit
liéu trc ché sinh truong dugc md hinh hoda
bang mo hinh log—logistic bon tham sb
(LL.4) dé woc tinh cac tham s dap tmg, bao
gdm giéi han dudi, gidi han trén, do déc.
Dbi v6i heatmap, dit liéu dau vao 1a ty 18 trc
ché (%) so voéi dbi chung tuong tng;
heatmap dugc st dung nhu céng cu truc
quan hoa xu huéng bién dong gitra gidng va
thoi diém theo ddi, khong thay thé cho cac
kiém dinh thong ké suy luan.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng ddi khang true tiép cia
cAc giong lia ¢ giai doan 3 ngay tudi

Anh huong dbi khang tryc tiép cua
cac giéng la 1én sinh trudng cta cai xa lach
xoong khi sir dung cay lua 3 ngay tudi duoc
trinh bay trong Bang 1. Nhin chung, trong
phan 16n nghiém thuc va diéu kién dung
mdi khdo sat, sy hién dién cua cay lua lam
giam sinh trudng than va/hodc ré cia cay
nhan so véi dbi chimg khong c6 lua. Tuy
nhién, mic do e ché bién dong giita cac
gidng, giita cac chi tidu sinh trudng va giira
cac moi truong lam am, cho thiy dap ung
ctia cdy nhan khong dong nhat trong toan bo
h¢ thi nghiém.

Trong sé cac giéng duoc khao sat,
OM18 va OM5451 14 hai gidng thé hién xu
hudng trc ché ndi bat hon trong nhidu diéu
kién khao sat ddi voi sinh truéng cia cai xa
lach xoong. O diéu kién nudc cat, chiéu dai
than giam tir 14,8 mm & d6i chimg xubng
con 5,4 mm o OM18 va 6,5 mm & OMS5451;
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chiéu dai ré giam tir 7,6 mm xudng con 4,5
mm & OM18 va 4,9 mm & OMS5451. Xu
hudng trc ché ciing dugc ghi nhan trong céc
nghiém thirc Tween 20 va ethanol, méac du
cuong do tac dong thay ddi theo timg gidng
va timg chi tiéu. Két qua nay cho thiy su
khac biét tuong ddi gitra cac gidng khao sat
vé kha ning gy tc ché sinh truong trong
diéu kién ddi khang tryc tiép tai phong thi
nghiém.

Nguoc lai, cac giéng nhu Jasmine 85,
OM?7347 va OM4900 nhin chung thé hién
murc trc ché yéu hon hoic bién dong hon tiy
diéu kién khao sat, véi mot s6 chi tiéu co gia
tri xp xi hodc cao hon d6i chung. Piéu nay
cho thay hiéu mg trong hé thong dbi khang

truc tiép khong hoan toan ddng nhit giita
céc giéng va can dugc dién giai trén co so
ting chi tiéu, timg diéu kién dung méi cu
thé.

Péang cha y, sinh truéng ré nhin
chung nhay cdm hon sinh truéng than trong
phan 16n nghiém thirc, thé hién qua mirc
giam twong ddi 16n hon ¢ nhiéu trudng hop.
Nhén dinh nay phu hop vdéi cac nghién ciu
trude day cho rang ré& thuong 1a co quan tiép
xuc tryc tiép vi moi truong chira chit
ché va vi vy c6 thé biéu hién dap ung sém,
1d hon trudc tac dong ctia cac hop chat ddi
khang (Weston va Duke, 2003; Inderjit va
Duke, 2003).

Bing 1. Anh huong d6i khang truc tiép cua cac gidng lua khi cdy cho & giai doan 3 ngay tubi 1én
sinh truong than va ré cua cai xa lach xoong dudi cac dicu kién dung méi khac nhau

Dung moi/ Tween 20 (0,05%) Nudc cat Ethanol (0,1%)
Gidng lda CD than CD ré CD than CD ré CDthan CDré
boi ching 12,92 6,5° 14,82 7,6° 9,92 9,12
oM18 4,7 4,7¢ 5,4 4,5¢ 3,7 3,5¢
OMb5451 5,5k 3,3 6,58 4,9f 5,2h 3,1t
OM6976 5,7¢ 4,10 8,2¢ 6,5¢ 6,6° 6,3¢
bai Thom 8 5,8fe 5,0f 7,6¢ 7,3¢ 6,5¢ 5,1¢f
OM380 5,9f 4,8¢ 4,3i 4,2h 6,6° 5,1¢f
OM3536 6,8¢ 5,3¢ 6,7f 6,74 6,2f 5,2¢
RVT 7,14 6,3¢ 6,0 5,0f 5,5¢ 4,9
OM4900 7,24 6,04 7,94 6,74 8,7° 5,94
OM7347 8,5¢ 7,42 8,2¢ 6,74 7,04 7,20
Jasmine 85 10,6° 7,52 11,8° 9,42 7,8¢ 5,94
CV (%) 1,36 1,81 1,33 1,68 1,49 1,90

Cac giong lia dwgc sur dung lam cdy cho - cai xa lach xoong la loai nhdn. Gia tri the hi¢n chiéu dai
trung binh cua thdn va ré (mm) cua cdy nhdn sau khi dong nuoi cay. CD: chiéu dai. Cac chir cdi khdc
nhau trong cung mot cot biéu thi su khdc biét co y nghia thong ké ¢ murc P < 0,05.

3.2. Anh hwéng ddi khang truc tiép ciia
cac gidng lia ¢ giai doan 7 ngay tudi

Khi s dung cdy lua 7 ngdy tubi
(Bang 2), muc ¢ ché quan sat dugce nhin
chung cao hon so v6i nghiém thuc st dung
cdy lua 3 ngay tudi & nhidu gidng khao sat;
tuy nhién, do hai tudi cay cho dugc phan
tich riéng, su khac biét nay chi dugc dién
giai & mirc mo ta. Chidu dai than va ré cua
cai xa lach xoong giam & nhiéu nghiém
thirc, cho thy tudi cay cho c6 thé lién quan
dén cudng do trc ché trong hé thi nghiém.
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Trong tap dir liéu cay laa giai doan 7
ngdy tubi, OM18 va OM5451 van 1a hai
gidng thé hién xu huéng Gc ché manh &
nhiéu diéu kién khdo st, ddc biét dbi voi chi
tiéu sinh truong ré. Mot s gidng khac nhu
OM3536, OM380 va RVT ciing biéu hién
muc (rc ché dang ké & mot s6 moi trudng
lam 4m. Két qua nay goi ¥ rang mirc d6 dap
g cua ciy nhan c6 thé thay dbi theo tudi
cdy cho, song van cin cac thi nghiém
chuyén sau hon dé khing dinh co ché va
mirc d6 6n dinh cia hién tugng giita cac
gidng.
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Bing 2. Anh huong dbi khang truc tiép cua cac giéng lta khi cdy cho ¢ giai doan 7 ngay tudi lén
sinh truong than va ré cla cai xa lach xoong dudi cac diéu kién dung mdi khac nhau

Dung moi/ Tween 20 (0,05%) Nudc cat Ethanol (0,1%)

Gidng lda CD than CDré CDthan CDré CDthén CD e
Déi chimg 10,12 5,40 12,8 6,6 11,42 5,9
oM18 4,5¢ 2,3¢ 2,8h 1,8" 2,7¢ 1,6%
OM5451 3,2¢ 1,1¢ 2,90 1,80 2,4 1,5¢
OM6976 3,1¢f 1,3 4,4¢ 2,74 3,3¢ 1,9
Dai Thom 8 3,64 1,6¢ 3,7 2,4 3,70 2,10
OM380 3,0 1,5¢ 5,1¢ 3,3¢ 2,6¢ 1,7¢
OM3536 2,5¢ 1,1¢ 3,3¢ 2,5¢ 2,3f 1,7¢
RVT 4,4¢ 1,8 3,7° 2,6% 2,3f 1,41
OM4900 3,6¢ 1,5 7,6° 5,20 2,2¢ 1,17¢
OM7347 5,3 3,3 4,3¢ 3,4¢ 3,0¢ 1,9
Jasmine 85 3,64 1,6¢ 4,64 2,28 3,4¢ 1,5¢f
Ml’rc }’, nghia ** ** ** ** ** *%*
CV (%) 2,48 4,89 1,99 3,19 2,8 5,21

Cac giong lia dwoc s dung lam cdy cho - cai xa lach xoong la loai nhdn. Gid tri the hi¢n chieu dai
trung binh cia thdn va ré (mm) cia cdy nhan sau khi dong nudi cay. Cac chi cai khac nhau trong
cung mot cot biéu thi sw khac biét co y nghia thong ké ¢ murc P < 0,05.

3.3. Két qua tong hop dua trén phan tich
heatmap

Céc xu hudng tong thé vé mirc do tc
ché d6i khang truc tiép dugc tom tit trong
Hinh 1 va Hinh 2, thé hién ty 1& trc ché cay
cai xa lach xoong ¢ hai tudi ciy cho trén cac
gidng lta khac nhau. Heatmap cho phép
tryc quan hoa mau hinh bién dong cua dit
lidu va goi ¥ rang cudng do trc ché khi cay
cho 7 ngay tudi thuong cao hon so véi ciy
cho 3 ngay tudi ¢ nhiéu gidng, dic biét ¢
OM18 va OM5451. Pdng thoi, heatmap
cling cho thay chi tiéu ré thuong biéu hién
muc dap ing manh hon chi ti€u than trong

https://tapchidhnlhue.vn
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nhiéu truong hop, phu hop véi xu hudng
dinh luong trinh bay ¢ Bang 1, Bang 2 va
Hinh 2.

Két qua tong hop cho thay mirc trc
ché bién dong theo gidng va tudi cdy cho.
Nhiéu giéng trc ché cay nhan manh hon khi
cdy cho 7 ngay tudi, dic biét d6i vai sinh
truéng ré; tuy nhién, do hai tudi ciy cho
dugc phéan tich riéng, xu huéng nay chi
mang tinh md ta. Cac két qua nay cho thay
kha nang d6i khang da biéu hién tir giai
doan ma sém va cung cap co s lua chon
vat liéu dé tiép tuc xac nhan trén cac loai co
dai muyc tiéu trong diéu kién gan thyc té hon.
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Hinh 1. Heatmap thé hién murc d6 e ché ddi khang truc tiép (%) cua cac giéng lua 1én cay cai xa lach
xoong khi cdy lia cho & 3 va 7 ngay tudi. Gia tri biéu thi ty 18 @rc ché (%) so véi ddi chimg khong xir
ly. Thang mau thé hién cudong d6 trc ché: mau néng (vang—do) biéu thi trc ché manh, mau lanh (xanh
l&—xanh duong) biéu thi muc (e ché yéu hodc khong dang ké. Tén cac gidng lua duoc trinh bay trén

truc tung, trong khi tudi cay cho (3 va 7 ngay tudi) duoc thé hién trén truc hoanh

Hinh 2. Anh huéng dbi khang thuce vat truc tiép cta hai gidng laa OM18 va OM5451 tai cac thoi
diém 3 va 7 ngay tudi 1én sinh truéng cua cai xa lach xoong. (Ghi chii: Cdc 6 I va II thé hién hiéu luc
doi khdng ciia giong OM18 lan luot & giai doan 3 va 7 ngay tuéi; cac é Il va IV twong iing véi giong

OM5451 6 giai doan 3 va 7 ngay tuéi. Cay hia dwoc sic dung lam cdy cho va cdi xa lach xoong lam
cay nhdn. Thi nghiém dong nudi dwoc tién hanh dwdi ba diéu kién dung méi tao am: mede cat (H),
Tween 20 0,05% (T) va ethanol 0,1% (E). Cdi xa ldch xoong trong riéng trong ciing diéu kién
dung méi dwoc sir dung lam doi chig cdy nhan).
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3.4.Y nghia buéc diu ddi véi dinh huéng
quaén ly c6 dai

Trong pham vi thi nghiém phong thi
nghiém, viéc OM18 va OM5451 thé hién xu
huéng trc ché ndi bat hon trén cay chi thi
cho thiy hai gidng nay cé tiém ning duoc
wu tién trong cac nghién ctru tiép theo vé ddi
khang thuc vét ¢ laa. Sy trc ché sém dbi véi
sinh trudng cua cay nhan, dic biét trén chi
tiéu ré, goi y rang cac giéng nay co thé tao
ra loi thé canh tranh sinh hoc & giai doan
dau. Vi vdy, y nghia ing dung ctia nghién
ctru nén dugc xem 12 co s& ban dau cho viée
lga chon vat liéu va xdy dung céac thi
nghiém tiép theo trén c6 dai muc ti€u, trong
diéu kién dat, nha ludi va dong rudng.
3.5. Poi khang gian tiép ciia dich chiét lua
(OM18 va OMb5451)

Duya trén két qua thi nghiém dbi
khang truc tiép (Bang 1-2; Hinh 1), OM18
va OMS5451 duogc lva chon cho cac thi

nghiém dich chiét vi 14 hai giéng thuong thé
hién mirc e ché cao hon trong nhiéu diéu
kién khao sat, phu hop cho budc nghién ciru
tiép theo vé dic diém dap tng licu.

O ca hai gidng, dap tmg sinh truong
clia cai xa lach xoong phu thudc rd vao ndng
d6 va tudi cay cho (10 va 60 ngay sau gieo)
(Bang 3—4). O ndng d6 thap, dich chiét co
thé gy kich thich sinh truéng than; nguoc
lai, O néng dd cao, tac dong tic ché tang rd
trén ca than va ré, phan anh dang dap tng
hai pha (hormesis) thudng gap trong nghién
ctru allelopathy (Cedergreen va cs., 2005;
Duke va cs., 2006). Dbi v6i OM18, dich
chiét tir cdy 10 ngay tudi tao hiéu tng kich
thich rd hon ¢ lidu thap, trong khi dich chiét
tir cdy 60 ngay tudi c6 xu hudng chuyén
nhanh hon sang trang théi rc ché. Diéu nay
cho thay tudi cay cho c6 anh huong dang ké
dén cuong d6 va chiéu hudng dap tng sinh
hoc cta dich chiét.

Bing 3. Anh huong d6i khang thyc vat gian tiép cua dich chiét cay lua OM18

(10 va 60 ngay sau gieo — DAS) Ién sinh trudng cla cai xa lach xoong

Nong do Giai doan 10 ngay sau gico Giai doan 60 ngay sau gieo
(g mL™) Uc ché than (%) Uc ché ré (%) Uc ché than (%) Uc ché & (%)
0,00 0,00¢ 0,00¢ 0,00 0,00
0,01 -21,85¢ 10,00¢ 2,66° 10,94¢
0,02 —23,28¢ 23,33¢ 7,79¢ 22,62¢
0,04 —33,35" 23,33¢ 10,21° 34,23¢
0,08 —-15,78¢ 28,33¢ 12,30° 34,86
0,16 12,65° 43,33° 13,16° 38,68°
0,32 72,412 81,67° 57,37° 65,182
CV (%) 2,30 3,92 1,43 3,44

Cdc gid tri thé hién phan tram irc ché (%) sinh trudng than va ré ciia cdi xa ldch xoong so véi doi
chung khong xu ly. Gid tri am biéu thi hién twong kich thich sinh truong. Dich chiét duoc chudn bi tu
cdy lia OM18 ¢ hai giai doan sinh truong (10 va 60 ngay sau gieo — DAS). Cdc chir cdi khdc nhau
trong cting mot cot biéu thi s khdc biét ¢é ¥ nghia thong ké ¢ mirc p < 0,001.

Mot xu hudng tuong tu duogc ghi
nhan & gibng OM5451. Dich chiét tir cay 10
ngay tudi kich thich sinh truéng than & ndng
do thap va chuyén sang rc ché manh ¢ nong
do cao, trong khi dich chiét tir cay 60 ngay
tudi biéu hién xu hudéng e ché sém hon
theo ndng d6. Két qua nay cho thiy dap ung
ctia cay nhan khong chi phu thudc vao nong
d6 dich chiét ma con lién quan dén giai doan
sinh trudng cua cay cho.

https://tapchidhnlhue.vn
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Hién tuong kich thich ¢ liéu thap phu
hop véi dap tmg hormesis, do dich chiét tho
chira hdn hop cac chat chuyén hoa c6 thé
dong vai tro diéu hoa sinh truéng ¢ nong do
thap nhung chiém wu thé rc ché & nong do
cao (Calabrese va Baldwin, 2003; Belz va
Cedergreen, 2010). Trén ca hai gidng, sinh
truéng ré nhin chung nhay ciam hon sinh
truéng than & hiu hét cac ndng do khao sat
(Inderjit va Duke, 2003; Weston va cs.,

5675



HUAF JOURNAL OF AGRICULTURAL SCIENCE AND TECHNOLOGY  ISSN 2588-1256 Vol. 10(3)-2026:5668-5678

2013). O 0,32 g mL", dich chiét 10 ngay
tudi gay tc ché ré manh hon dich chiét 60
ngay tudi & ca OM18 (81,67 so v6i 65,18%)

va OM5451 (96,32 so véi 55,89%); tuy
nhién, xu hudng theo tudi cay khong nhat
quan & cac nong do thap hon.

Bing 4. Anh huong d6i khang thuc vat gian tiép cua dich chiét cay ltia OM5451
(10 va 60 ngay sau gieo — DAS) 1én sinh truéng ctia cai xa lach xoong

Nong do Giai doan 10 ngay sau gieo Giai doan 60 ngay sau gieo
(gmL™) U' ché than (%) Ut ché ré (%) Ut ché than (%) Ut ché ré (%)
0,00 0,00¢ 0,00¢ 0,00¢ 0,00
0,01 -30,67¢ 0,00¢ 32,634 10,05¢
0,02 —31,84¢ 3,66¢ 33,424 14,53¢
0,04 —55,04f 6,14¢ —30,79% 29,014
0,08 —23,094 23,93¢ 27,664 35,21°
0,16 14,99° 30,69° 5,38° 43,05°
0,32 62,842 96,322 31,792 55,892
CV (%) 3,11 4,15 1,94 3,93

Cdc gid tri thé hién phan tram trc ché (%) sinh treng than va ré cia cdi xa lach xoong so véi doi
chitng khéng xir Iy. Gid tri Gm biéu thi hién twong kich thich sinh truéng. Dich chiét dwoc chudn b tir
cdy liia OM5451 ¢ hai giai doan sinh truong (10 va 60 ngay sau gieo — DAS). Cdc chik cdi khdac nhau

trong ciing mot cét biéu thi sw khdc biét co y nghia thong ké & mirc p < 0,001.

Mac du Bang 34 trinh bay cac udc
lugng roi rac tai ting néng dd, cac duong
cong dap ung liéu (Hinh 3) cho phép khai
quat cau tric tong thé clia phan ung sinh
hoc. Su khéc biét vé do dbc cua duong cong
phan anh mirc d6 nhay khac nhau trudc su
thay d6i nong do, trong khi su tach biét giita
cac dudng cong cua dich chiét tir cay 10 va
60 ngay tudi & ving néng do cao goi ¥ vai
trd cua tudi cdy trong viée chi phdi cuong
d6 wc ché téi da. Do d6, viéc dién giai su
khac bi¢t gitra OMI18 va OM5451 trong
phan nay duoc dit trén co sé xu hudng dir
lidu quan sat két hop v6i mé hinh dap ung
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lidu, thay vi chi dua vao timg gia tri riéng 1é
trong bang.

Xét tong thé, OM18 va OM5451 dai
dién cho hai kiéu dap tmg co gia tri cho
nghién ctru tiép theo. OM18 biéu hién rd
hon xu huéng chuyén tiép tir kich thich sang
{rc ché theo nong d9, trong khi OM5451 cho
théy muc tre ché ré rit manh & liéu cao, dac
biét & giai doan 10 ngay tudi. Nhimg dic
diém nay cho thiy hai gidng c6 thé 1a ngudn
vat liéu phu hop cho cac nghién ctru tiép
theo vé& phan doan dich chiét, phan tich hoa
hoc va 1am 3 co ché tac dong cua cac hop
chat d6i khang ¢ la.
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Hinh 3. Puong cong dép tmg liéu cua dich ghiét tir cdy lua d6i Vi sy e ché sinh truong ré cua
cai xa lach xoong (Cac duong cong thé hién moi quan hé dap mg li€u da dwoc lam tron gitra néng do
dich chiét (logio) va mirc trc ché ré (%)).

4. KET LUAN

Nghién ctru ndy cho thdy hoat tinh
dédi khang thyc vat ¢ lua bién dong theo
gidng khao sat, tudi cay cho va nong do tiép
xUc trong cac phép thtr twvong Gng. Thong
qua viéc két hop thi nghiém cay cho — cay
nhan va phan tich dap tng liéu dya trén dich
chiét, OM18 va OM5451 dugc xdc dinh 1a
hai gidng c6 tiém ning ddi khang dang chu
¥ trong hé thdng thi nghiém nay.

Céac phan mg d6i khang quan sat
dugc thuong biéu hién mé hinh dap Gmg liéu
c6 cdu tric, bao gébm ca hién tugng
hormesis. Trong phan 16n nghiém thirc, sinh
trudng ré 1a chi tiéu nhay hon so véi sinh
truong than. Cac két qua tir heatmap va mo
hinh LL.4 gép phan lam rd xu hudng bién
dong cua dir liéu va dic diém dap Gng lidu
cta dich chiét. Nhin chung, nghién ctru nay
cung cép co s& ban dau cho viée lya chon
vat liéu phuc vu cac nghién ctru tiép theo vé
co ché dbi khang cua laa, dong thoi goi mo
hudéng danh gia trén c6 dai muc tiéu trong
cac diéu kién g?m thuc té hon nhu nha ludi,
dat trong va dong rudng.
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