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TOM TAT

Ao duong mém, mot loai két cAu mit duong béng vat li¢u bé tong nhya, dugc st dung rat
pho bién ¢ Viét Nam, chiém khoang 90% tong dién tich duong b cac loai. Trong nhitng yéu t6 anh
huong dén chit luong 4o dudng mém thi bién d6i khi hau 1a nhém yéu t6 duge dy bao s& anh huong
rat 16n dén chét lugng 4o duong mém trong diéu kién méi truong dang bién doi khac nghiét nhu & khu
vuc Bic Trung Bo. Trén co s¢ khao sat thuc trang &o dudng mém tai khu vic Bac Trung B9, bai bao
tap trung nhan dién dang hu hong, phan tich nguyén nhan tac dong va dé xudt cac giai phap nhim
giam thiéu tac dong tiéu cuc ctia bién d6i khi hau dén chit lwong 4o duong mém. Két qua nghién ctru
1a co s& khoa hoc gilip dinh huéng nghién ctru nng cao chat lugng, bd sung quy trinh thiét ké, thi
cong, quan 1y va khai théc 4o duong mém thich Gmg vai bién doi khi hau trong khu vue.
Tir khéa: bién d6i khi hau, 40 duong mém, bé tong nhya, dang hu hong, Bic Trung Bo

Nhdn bai: 19/05/2017 Hoan thanh phdn bién: 11/06/2017 Chdp nhdn bai: 13/06/2017

1. PAT VAN DE

Trong nhitng ndm gan day, & Viét Nam néi chung va céac tinh thanh thudc khu vuc
Bic Trung Bo (BTB) néi riéng dang chiu nhiing tac dong manh mé cua bién d6i khi hau
(BDKH). Cac hién tuong nhiét do tang cuc bd dai ngay, mua lon bat thuong, lut 16i, sat 1o
dat, nudc bién dang, xam nhap méan.. dlen ra voi tan suat cao hon, mirc 46 nghiém trong hon
da va dang gay ra nhiing t6n that ning né voi hé thong co so ha tang giao thong tai cac tinh
BTB nhu Quang Binh, Quang Tri va Thira Thién Hué thoi gian qua.

Hé théng giao théng duong bo (GTPB) duoc cho 1a linh vuce chiu anh huéng ning
né nhéit do cac hién twong BDKH bét thuong gay ra. Trong do, chiu tac dong dic biét
nghiém trong 13 hé thong GTPB st dung két cau Ao duong mém (APM). Nguyén nhan
khong chi boi hé théng GTDB thi cong di 1au, tinh trang luu luong va xe qua tai ting dot
bién lam cho nang lyc thiét ké cta cac tuyén duong khong dap tng kip tdc do phat trién kinh
té x4 hoi... ma con do cac khau tir khao sat, thiét ké, thi cong, nghiém thu dén quan ly, khai
thac hé thong GTDB chua danh gia dung muc sy tac dong cua cac yéu té moi trudng bién
d6i qua 16n gay ra.

That vay, nhu phan anh lién tuc trén cac phuong tién thong tin dai ching & nudc ta
thoi gian qua, nhiéu tuyén duong sir dung két cdu ADM xuét hién nhitng hu hong nghiém
trong voi tan suat cao nhu hién twong hin lan vét banh xe (HLVBX), x6 don bé tong nhwa
(BTN), bong troc vat liéu... trén cac tuyén qudc 19, tinh 16 tai khu vuc BTB. Diéu nay gay
anh hudng nghiém trong dén kha nang luu thong hang héa ciing nhur gy mat an toan cho
nguoi va phuong tién tham gia giao thong. Két qua khao sat hién truong doan tuyén Qudc 16
1A (doan tir Km 223 dén Km 232 va tir Km 387+100 dén Km 709+400) cho thdy hién tuong
x6 don va nit truot chiém 8% tong mirc do hu hong 16p mit duong BTN, trong do ty 18 hu
hong do x6 don chiém tir 0,38% dén 4,51%, nit trugt chiém tir 0,4% dén 1,86% dién tich
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mit duong (Nguyén Ngoc Lan, 2014). Theo sb liéu thng ké tir ddu nim 2014 (Vin Thanh,
2014), trén Qudc 16 1, doan dudng tir Thanh Hoa dén Hué c6 70km trén tong s6 620km gip
phai tinh trang HLVBX. Trén mdt sé tuyén dudng déo, cac vét han lin chénh so v&i mit
duong tir 10cm - 15cm. Theo Nguyén Vuong (27/12/2016), Quoc 10 1A doan qua tinh Thira
Thién Hué (Pht Bai - Béc Hai Van) méi duoc dau tu nang cap, md rong va khai thac dugce
hon 1 nam da hu hdéng va xuét hién nhiéu “6 ga” sau dot mua lon dai ngay. Theo sb liéu
thong ké ctia Tong cuc Puong bd (Van Thanh, 2014), ¢6 13% - 15% trong s nhimng doan
tuyén tir Thanh Hoa dén Thira Thién Hué khi xuét hién lin da dua vao khai thac dugc 6 nam.
Thoi diém lun nhiéu nhét 13 nhitng ngay ning nong “dir doi”.

Hién twong ADM da khai thac 6n dinh trong thoi gian dai dot ngdt bi bién dang
nhiéu trong nhimg ngay nang nong “dir doi” nhu deé cap o trén da dat ra nhiing nghi van veé
nguyén nhan bét ngudn tir sy bién d6i qua 16n cua cac yeu t6 moi truong gay ra. Tuy nhién,
dén nay van chua c6 nhing nghién ctru chuyén nganh vé tic dong cia BPKH dén chat luong
ADPM. Hau hét cic nghién ciru trong nude thoi gian qua tap trung vao cac nguyén nhan nhu
tai trong xe, van toc va luu lugng xe, vét lidu san xuat BTN, quy trinh thiét ké, thi cong,
nghiém thu nhu Nguyén Xuan Thanh va cs. (2016) da nghién ciru anh hudéng truc Xe qud tai
dén HLVBX mdt duong BTN; Nguyén Vin Hung va cs. (2015) nghién ctru céc yéu té anh
hudng den d6 6n dinh va d6 déo Marshall cua BTN ¢ Viét Nam; Nguyén Vin Hung va cs.
(2015) tién hanh danh gia anh huong tbc do xe chay dén d6 HLVBX mit dudng BTN;
Nguyén Manh Tuén va cs. (2015) nghién ciru thiét ké su ‘phan b cdt liéu cho hdn hop BTN
bang phuong phap Bailey; Nguyén Thong Nhat va Tran Vin (2011) nghién ciru mot sO
nguyén nhin hu hong mat duong BTN phd bién & Nam Bo va hudng giai quyét.

Nhu vy, v6i tinh chat vat liéu BTN c¢6 tinh 6n dinh nhiét va bén nude kém hon so
voi cdc loai vat liéu xay dung khac (Pham Duy Hiru va cs., 2008), thi BDKH 1a m6t nhom
nguyén nhan tlem tang lam suy giam chat lugng ADM. Truoc thuc trang nhiéu tuyen duong
su dung két ciu APM lién tiép xuit hién nhiing hu hong nghiém trong véi tan suit cao,
trong diéu kién dién bién phurc tap ciia cac yéu té méi truong do BDKH (Bo Tai nguyén va
M@i truong, 2012), thi viéc khao sat hién trang cac dang hu hong APM, xac dinh cac nguyén
nhan va dé xuat cac giai phap nang cao chat luong ADM thich tng véi BDKH trong khu vue
1a rat cap thiét. Nghién ciru 13 co s¢ khoa hoc dé nghién ctru bd sung su anh hudng ctia cac
yeu t6 moi truong vao quy trinh khao sat, thiét k&, thi cong ciing nhu quan 1y, khai thac két
cau AbM.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vi muyc tiéu chung 1a nghién ciru co ché pha hoai ABM tai khu vigc BTB nham tim
ra nguyén nhan va dé xuat c4c giai phap nang cao chat lwong ADM, céc vén dé lién quan dén
chat lwong ADM duoc tién hanh nghién ctru, trong d6 khao sat va danh gia tac dong cua yéu
t6 moi truong dén chét lugng ADM 1a budc nghién ciru co so. Bé thuc hién noi dung nay,
mot s6 phuong phap nghién ctu ly thuyét va thuc tién da duoc ap dung.

Co so 1y thuyét dé thyc hién nghlen ctru la phuong phap kiém toan két cau ADM
theo tiéu chuan nganh 22TCN 211-06 ve cuong do bao gom tiéu chuan kiém toan ung suat
Ca'[ tiéu chuan kiém toan ung sut kéo ubn va tiéu chuan kiém toan do vong dan hoi cua két
céu 4o duong c6 xét dén cac diéu kién nhiét am thoi ky bét lgi c6 mua nhiéu va nhiét do I6p
mit duong cao. Theo do, tiéu chuan kiém toan chi rd “khi tinh toan cuong do theo tiéu chuan
d6 14n dan hoi, chi tiéu cua BTN va cac loai hdn hop da nhua duoc Iay twong ng vai nhiét
do tinh toan la 30°C. Tuy nhién, tinh toan theo tiéu chuan chiu kéo udn thi tinh trang bat loi
nhat d6i v6i BTN va hdn hop da dim nhya lai 1a mua lanh (lac d6 cac vat ligu nay co do
cang I6n), do vay luc nay lai phai ly tri sb m6 dun dan hdi tinh to&n cua chung tuong dwong
véi nhiét do 10 — 15°C. Khi tinh toan theo diéu kién can bang truot thi nhiét do tinh toan cua
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BTN va céc loai hon hop di nhyua nam phia dudi van lay bing 30°C, riéng voi lop nam trén
cuing lay bang 60°C.” Két cau dugc xem la dii cudng d6 khi thoa man diéu kién:

Rtt

Trong do, oy, 1a ang suat chiu kéo udn 16n nhat phat sinh ¢ day lop vat ligu lien
khdi dudi tac dung cua tai trong banh xe; RE" 1a cuong do ch1u kéo uén tinh toan cua vat liéu
lién khoi véi RE™ = Iy ky. Ry Riy 14 curdng d6 chiu kéo udn gisi han & nhiét do tinh toan;
k14 hé sé xét den su suy giam cuong do do vat ligu bi méi dudi tac dung tai trong trung
phuc k,la hé s6 xét dén sy suy giam cuong d6 theo thoi gian so véi cac tac nhan veé khi hau;
kX4 13 hé sb cuong do Ve chiu kéo udn duoc chon tuy thudc do tin cay thiét ké. Trén Co SO
nghlen ctru ly thuyet ve ddc trung vat liéu BTN két hop thu thap so liéu nghién ctru vé lich
sir murc bién dbi cac yeu t6 mdi trudng trong khu vuc, hai yéu t6 duoc dic biét quan tam
nghién ctru d6 1a murc bién d6i nhiét do va bién doi lu'ong mua thudc khu vuc nghién ctu.

Tlep theo, cong tac diéu tra hién twong suy giam chat lugng ADM lién quan dén hai
yéu té moi truong bat thuong néu trén dugc thyc hi¢n trén Quoc 16 1 doan qua céc tinh tir
Quang Binh dén Thura Thién Hué va mot sb tuyen tinh 16 ddng cap co tai trong va luu lugng
xe ngay dém 1on. Két qua phan tich ly thuyét vé cuong d6 BTN két hop thuc trang chat
lugng ADM 1a co s¢ xac dinh cac dang hu hong, phan tich tac dong cua hai yeu t6 moi
truong dén cac dang hu hong va dé xuat giai phap nham nang cao chat luong ABM thich
ung voi BDKH.

3. ANH HUONG CUA BIEN POI KHi HAU PEN TiNH CHAT VAT LIEU BTN
3.1. Bién di ciia mot s6 yéu t6 khi hau co ban & khu vire Biic Trung B
3.1.1. Bién doi ciia nhiét do

Murc d6 bién ddi cua nhiét do trung binh ndm va cac mua trong nam theo khu vuc
giai doan 1960-2007 dugc biéu dién trén Hinh 1. Biéu d6 trén Hinh 1 cho thiy mirc do bién
ddi cua nhiét o trung binh nam ciing nhu theo mua ¢ khu vic BTB 1a kha cao so vai cac
khu vuc khac. Theo kich ban phat thdi cao (B¢ Tai nguyén va Moi truong, 2012), mirc ting
chu yéu c6 thé tir 2,5°C dén 3,7°C. Trén Hinh 2 cho thay sy phan b mirc ting nhiét do trung
binh nam theo kich ban phét thai cao vao cudi thé ky 21.

3.1.2. Bién doi ciia lwong mua

Theo sé liéu trén Bang 1, vao mua mua ¢ khu vuc BTB, d6 Iéch tiéu chuan ty 1&
thuan véi lugng mua va bién suét ty I¢ nghich véi lugng mua. Dang cha y 1a luong mua bién
ddi nhiéu hon trong cac thang gi6 Lao gay gat va bién suat cua 1u0’ng mua nam ciing I6n hon
s0 v&i khu vuc khac. Day dugc danh gia 1a mot nguyén nhan c6 vai tro rat quan trong lién
quan den hu hong két cau ADM sé phan tich ¢ phan sau. Sy dnh huéng nay du bao BDKH
s& con tiép tuc tac dong rat 16n dén khu vuc BTB khi su bién d6i lugng mua trung binh nim
kha cao nhu kich ban phat thai cao vao cudi thé ky 21 trén Hinh 3.

¢C) oB Ghi chu:
04 8B TB: Tay Bic,
03 oDBBB DB: D(:)ng B‘ilc, ]
DBBB: bong bang Bac ho,
02 OETB BTB: Béc Trung b,
0.1 s \TB NTB: Nam Trung bg,
0 N TN: Tay l\:)gAuyén,
Nem o X@n H Tw Dng |ge NB: Nam bo

Hinh 1. Muc d6 bién di cia nhiét o trung binh nim va cac mia trong nim theo khu vuc
giai doan 1960-2007. (Nguyén Van Théing, 2010)
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Hinh 2. Mrc tang nhiét d9 trung binh ndm theo Hinh 3. Mitc thay doi hrong muta ndm theo kich
kich ban phét thai cao vao cudi thé ky 21. ban phat thdi cao vao cuoi thé ky 21.
(BTNMT, 2012) (BTNMT, 2012)
Bdng 1. Tri s6 phd bién cua do léch tiéu chuan (S, mm) va bién suat (Sr %) lugng mua trén cac ving
khi hau
Ving S (mm) Sr (%)
Thang  Thang Thang Thang Nam Thang Thang Thadng Thadng Nam
1 4 7 10 1 4 7 10
B 18-32 50-60 100-  40-70  300- 100- 40-55 30-60 70-85  10-30
200 600 120
bB 20-40 50-70 150- 80- 300- 60- 30-65  30-75 50- 18-30
200 120 600 100 120

bBBB  20-25 50-60 100- 80- 300- 90- 50-60 40-60 80-90 19-30
150 110 520 120
BTB 30- 30-50 80- 250- 400- 50-65  60-90 65- 25-70  25-40
100 120 400 700 100
NTB 50-90 40-70 30- 150- 400- 80- 80- 70- 40-80  20-35
80 300 600 150 150 100
TN 5-15 50-85 60- 90- 300- 150- 50-80 30-50  40-70  15-25
200 140 400 400
NB 5-30 40-100 80- 100- 250- 150- 90- 30-45 3555 10-25
150 150 400 250 160

(Nguon: Nguyén Vin Thing, 2010)
3.2. Anh huéng ciia mot s6 yéu t6 khi hau co bin dén tinh chat vat li¢u BTN
Vit liéu BTN st dung cho két cdu ADM 1a hdn hop bao gf)m cdt liéu (da dam, cat),
chat chén (bt khoang), chat két dinh (nhya dudng/bitum dau mo) va phu gia (néu c6) duoc
phéi tron ddng nhat theo ty 18 hop 1y ¢ nhiét do tiéu chudn cho phép (tir 120-160°C). Thanh
phan caa BTN theo khdi lugng thong thuong gdm da dam: 20%-65%; cét: 30%—66%; bot
khoang: 4%—-14%; bitum: 5%—7%; va phu gia tuy theo két qua thi nghiém (Pham Duy Hitu
Va cs., 2008). BTN c6 nhiéu uu diém nhu ¢6 két cau chat, kin; chiu nén, cit, udn va tac dung
cua tai trong ngang, tai trong dong tbt; chiu mai mon, it sinh bui; mat dudng béng phang,
chay xe ém thuan, ma sat banh xe tot, it gay tiéng 6n; cong nghé thi cong don gian, c6 thé thi
cong co gioi hoa hoan toan.
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Bén canh nhitng wu diém ndi bat gidp vat liéu BTN tro 1én pho bién & Viét Nam
cling nhu trén thé gidi, thi loai vat lidu nay ciing t6n tai nhuoc diém la cuong d6 va do on
dinh bi anh huong bai nhiét d6, hoi am va nudc mat. Cudng do va do 6 6on dinh cia BTN dugc
hinh thanh nho su lién két cta bittum voi ¢t liéu va bot khoang, trong do, tinh chat bittum 1a
thanh phan quyét dinh dén chat luong BTN. Theo TCVN 7495-2004 (hodc Tiéu chuan Hoa
Ky AASHTO), tinh quanh cta bittum biéu thi sirc bén noi tai cia BTN. Dé danh gia do
quanh cua bitum ngudi ta dung chi tiéu do cdm sdu cua kim tiéu chuan (trong lugng 100g,
duong kinh 1mm) vao bitum ¢ nhiét d¢ 25°C trong 5 gidy. Tinh quanh, phu thudc vao nhiét
d6 va thanh phan nhom chat. Khi nhiét do ting, tinh quanh giam, BTN bi mém hoa. Nguoc
lai khi nhiét d6 gidm tinh quanh tang, BTN bi ctmg hoa. Khu vyc BTB c6 khi hau khic
nghiét, mua dong kha lanh va am wét; mua ha nhiéu nang, néng bic, ¢6 gio Tay khd nong va
nhiéu mua; sy chénh léch nhiét d6 ngay va dém 16n. Vao thoi diém ntra dau nam 2015, nhiét
dd mat duong trén Quoc 16 1 khu vuc BTB nhiéu noi 1én téi 70°C (Bao Han, 15/6/2015). Su
bién d6i nhiét do qua 16n so v&i nhiét do thiét ké 60°C co thé 1a mot nguyén nhan lam xut
hién HLVBX 6 cac tuyén tranh Vinh; doan Nam Bén Thuy — Bic thanh phé Ha Tinh, doan
BOT Quang Trach — B Trach, Quang Binh; doan tranh ngép Nam Quéang Binh; doan Bic
thanh phd Hué.

Thong thudng sy c6 mit ciia nude s& lam giam chat lugng mdi lién két bitum — ¢t
lidu. Su c6 mat ciia nude trong mdi lién két bitum—ct lidu co thé dén tir hai ngudn: nudc
trong cdt lidu 4m trude khi nhao tron va nude mua thim vao cac 16p vat lidu trong thoi gian
khai thac. Nudc thuong coé dd phan cuc manh hon céac loai bitum nén kha ning chiém chd
cua nuoc trong hé bitum—cdt liéu dé xay ra, tao thanh 16p ngén cach va giam tinh dinh bam
ctia bitum v&i bé mat cbt liéu khi nhao tron hodc gitra 16p vat liéu rai sau voi 16p trude do.
DPong thoi cling c6 thé 1a nguyén nhan lam giam mdi lién két bitum—vat liéu khoang, din téi
boc, tach mang bitum khoi bé mit vat liéu khoang trong cac 16p vét liéu trong qua trinh khai
thac. Pic tinh trén co thé 1a mot trong nhitng nguyén nhan khién doan tuyén Pha Bai — Bic
Hai Van, Thira Thién Hué vira khai thac dugc 1 nam da bong troc 6 ga sau thoi gian mua 16n
bat thuong thang 12/2016 (Nguyén Vuong, 27/12/2016).

Nhu vy, ca hai yéu t6 do BDKH tao ra 1a bién ddi nhiét do va luong mua cé tac
dong rat 16n dén tinh chét ciia BTN. Pay la co s¢ dé tién hanh cac nghién ctru thuc dia nham
xé4c dinh cac dang hu hong co thé xay ra trong diéu kién BDKH bét thudong nhu thoi gian
qua ¢ khu vuc BTB.

4. NHAN DIEN DANG HU HONG AO PUONG MEM DO BIEN POI KHi HAU

Két qua khao sat thuc té trén Qudc 16 1 va mot sb tuyén tinh 16 tai khu viec BTB, ¢6
thé chia cac dang hu hong két ciu ADM thanh hai nhom 1a nhom hu hong lién quan dén bién
doi nhiét do va nhom hu hong lién quan dén bién doi luong mura.

4.1. Nhém hu héng két cAiu ADM do bién dbi cia nhiét do

Bang 2 tong hop cac dang hu hong két cau ADM, trong d6 sy bién déi nhiét do 16p
mat ADM qua 16n, trung phuc nhiét d6 la nguyén nhan lam suy giam nhanh cuong do va do
6on dinh két cdu ADM. Truo‘ng hop thir nhét chinh 13 yéu cau vé nhiét do trong Cac tieu chuan
khao sat, thlet ké, thi cong va nghiém thu APM chua phu hop véi thue té bién ddi qua l6n
clia cac yéu td moi trudng, khong chu trong dén dic diém khi hau mdi khu virc thi cong rat
khac nhau.
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Mt cit
ngang
ban dau

L6p méng, nén dudng Mat it : : iR o

Hinh 4. M5 ta bién dang mat dudng va mit cit ngang mat dudng bi bién dang.

Trudng hop thr hai, khi nhiét d6 mat duong qua cao (vuot xa nhiét do thiét ké 16p

mit 1a 60°C), vat liéu BTN bi mém ho4a do bittum chay déo, 1am giam lyuc lién két giira hat

cdt lidu va lam cho cac l6p ADM bi bién dang, tach 16p, x0 ddn khi xuét hién lyc him cua

xe. Hinh 4 m6 ta 16p mdt ADM bi chay déo hinh thanh cac mo ddn doc 2 bén vét banh xe.

Nguyén nhan gay bién dang 14 do cuong do chdng cat truot ctia 16p BTN giam & diéu kién

nhiét d6 bé mat cao va tai trong xe. Hau qua cua cac hién tuong néu trén 1a cac dang hu hong
nhu (1) HLVBX, (2) chay nhya, (3) lan song va (4) x4 don nhu tong hop ¢ Bang 2.

Bdng 2. Két qua tong hop dang hu hong do bién d6i nhiét do
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Dang hu hong/
Hién tuong

Hinh anh minh hoa

Dang hu hong/
Hién tuong

Lun vét banh xe

Mit duong bién
dang khong hoi
phuc tao ranh
doc tuyén tai vi
tri banh xe nang
trung phuc

Ran nit do moi

Mat duong
BTN bi tach
thanh nhiéu
khdi nho lién
tiép va co6 hinh
dang nhu da ca
sau

Chay nhya

Xuét hién mang
mong chat két
dinh chay trén
mat duong ¢
nhiét d6 cao

Nzt doc tuyen

M3t duong xuit
hien vét nat
song song Véi
duong phén lan
doc theo tuyén

Lun séng

B& mat BTN bi
bién dang thanh
song

Ran nut ngang

Mt duong xubt
hién vét nut hep
theo phuong
ngang tuyén

X6 don

Hién twong bién
dang déo lap
mat duong lam
cho BTN bj don
thanh timg dbng
cuc bo

Ran nuet trieot

Xuéat hién vét
trugt hinh ludi
lidm vé6i phin
khuyét  huéng
vé phia xe chay

Hinh anh minh hoa
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Truong hop thir ba, su trung phuc nhiét d6 véi bién do chénh léch nhiét 36 ngay dém
cuia cac lo6p ADM vé mua hé qua Ion (Bao Han, 15/6/2015), c6 thé dén 45°C (70°C/25°C),
dién ra trong thoi gian dai, khién cac 16p ADM lién tuc thay d6i trang thai, bi co ngot, bién
dang va hinh thanh céc khe nut té vi tai bé mat ADM. Cu thé, khi nhiét ¢6 mat dudng ting
cao, vat lieu BTN tir trang thai ran sang trang thai quanh va hoa long do bittum bi chay déo,
lam giam lyc lién két giira hat cét liéu. Khi nhiét d6 16p mat ADM giam, vat liéu BTN tur
trang thai long sang trang thai quanh, hoé ran (TCVN 7497-2005) va tré 1én gion. Dudi tac
dung cua tai trong xe, cac 16p ABM bi udn va bé gdy. Hau qua caa hién tuong nay 1 cac
dang hu hong nhu (5) ran nit do mai, (6) ran nat doc tuyén, (7) ran nit ngang tuyén, va (8)
ran nat trugt (Bang 2).

4.2. Nhém hu héng két cAiu ADM do bién dbi ciia lrong mua

Bén canh nhitng bién dbi rat 16n vé nhiét do thi khu viec BTB con chiu nhiing hién
tugng bét thuong khac cua thoi tiét nhu mua 16n dai ngay didn ra phd bién thoi gian qua.
Ngoai ra, cac tinh BTB trai dai ven bién thudng xuyén bi 1 lut, nudc bién diang do hiéu ing
bd0. Anh huong rat nghiém trong dén chat luong ADM st dung vét lidu bén nudc rit kém
nhu BTN. Sy tac dong trung phuc cua hoi am, nhiét do cao, nudc mat va tai trong banh xe
lam cho cic dang hu héng thudc nhom nay dé xay ra va dién ra nhanh hon so véi cac khu
vuc khac.

Bang 3 tong hop cac dang hu hong ADM do bién ddi lwong muwa gay ra. Truong hop
thtr nhét, cbt liéu ctia BTN ¢6 thé bj 4m trong qua trinh ché tao, cung voi su xuét hién céc 15
rong trong 16p BTN do qué trinh thi cong do lu I1én khong dat d6 chit thiét ké, dudi tac dung
clia tai trong xe 1am ap lyuc 18 rdng gia ting, cong véi su lién két ciia mang bittum véi cbt lidu
va bot khoang rit kém do hoi 4m lam c6t liéu mit hoan toan kha ning lién két véi mang
bittum, dan dén vat liéu BTN bi phan rd (Hinh 5.a). Bén canh do, khi bién d6 chénh léch
nhiét d6 ngay dém qua 16n lam xudt hién cac ran nit té vi bén trong vat liéu BTN do co ngot
vi nhiét. Khi gap diéu kién c6 nudc mat, dudi sy tac dong tring phuc cua tai trong dudi banh
xe di téi, nudc bi banh xe don ép vao trong cac khe nit nhur ném thuy Iy 1am phat trién, mo
rong cac khe nut. Khi banh xe di qua thi gan nhu ngay 1ap tirc hut nuéce cung vat liéu BTN bj
phén ra ra khoi cac khe nat (Hinh 5.b). Duéi tac dung trung phuc cua tai trong xe, dac biét 1a
xe qua tai va nhiét d0 cao cang lam vat liéu bi phan ra manh, gy mAt mat vat liéu va hinh
thanh cac dang hu hong nhu cac 6 ga (Hinh 5.c) va tach 16p hay 16 t6 ong nhu téng hop &
Bang 3.

Truong hop thir hai, khi ADM hang chiu nhimg dot mua kéo dai bat thudng ngoai
du kién cua nguoi thiét ké va thi cong, gay ngap lut, dong nudc, nuéc xAm nhap vao cac vi
tri trong cac 16p mong, 16p cip phdi va ca céc 16p 4o duong c6 chat lwong lu 1én kém, vat
licu khong dat yéu cau (dat nén yéu, hoc nudc, nhiét do tham khong dat, 16p két dinh kém..).
Dudi tAc dung cia tai trong thiét ké gay dut gay, 1an cuc bo hodc day noi cuc bo ADM nhu
mot sé dang hu hong nhu nat 18 dudng, gd sdng trau hay 1an cuc b dugc tdng hop & Bang 3.
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Bing 3. Két qua tong hop dang hu hong két ciu ADM do bién d6i cua lugng mua
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1 Cau  tuong tu vét nat tai 18
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. AN uong
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3 mon chat ket P

Xuét hién cac

di¢n tich nho co
d6 cao thap hon
xung quanh

dinh, 1am 16 cét
liéu

4.3. Mot sb giai phap nang cao chit lwgng adm wng pho véi bdkh

Trén co s& danh gia tac dong cua BDKH dua trén sy bién d6i cua hai yéu t chinh 1a
nhiét d6 va lugng mua, mot s6 giai phap duoc d& xuat nhu sau nham tng phé véi BDKH,
nang cao tudi tho ciia két ciu ADM nhu sau:

Trudc hét, nganh chu quan can ¢ sy diéu chinh ¢ tiéu chuan thiét ké, thi cong va
nghiém thu c6 tinh dén cac yéu t6 cuaa BDKH. Thuc té, vat liéu BTN rat nhay véi su bién ddi
cua cac yéu té moéi truong. Ngoai viéc quy dinh nhiét do tham thi cac can bo ky thuat thi
cdng hién trudng phai c6 kinh nghiém dé danh gia diéu kién tham thyuc té mot cach chinh
x&c. Viéc danh gia nay hoan toan mang tinh chi quan ctia nguoi chi huy thi cong;

Thw hai, nganh cha quan va cac co quan cé lién quan can ddy manh cong tac kiém
tra, giam sat tir khau thiét ké, thi cong, nghiém thu dén cac thay doi vé két cau APM cac
tuyén duong dé c6 phuong an phu hop vé thanh phan cap phdi vat liéu va cac 1op két cau
ADM.

Thir ba, bao dudng dinh ky khic phuc cac vét nut bang nhya dwong long, sira chira
kip thoi céc bién dang 16p mat, cac vang chuyén tiép (duong — cau) sir dung vat liéu co tinh
chit co Iy khac nhau ciing nhu quan 1y diéu kién khai thac, sir dung dung cép duong.
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Thir tu, xay dung ké hoach nghién ctru khoa hoc nham tim ra céc giai phap vé vat
lidu gitp hdn hop BTN c6 do 6n dinh nhiét va bén nudc tét hon. Thuc vay, theo Van Thanh
(27/6/2015), qua xem xet han 1Gn trén tuyén QLI1A doan tir Ngh¢ An dén hét Thira Thién
Hué, co quan chuyén mén cua Bo GTVT cho rang hon hop BTN thuong da khong con phu
hop véi nhiét do va luu lugng Xe ¢ khu vuc mién Trung trong nhitng ngay nang nong vira
qua. Muén khéang han IGn, vét banh xe can sir dung phu gia hoac BTN polymer thay thé.

Thir nim, can xay dung chién luoc (vé quan trac, dy bao, nghién cuu, tuyén truyén)
rng pho nhim thich ang va giam thiéu tac dong cia BDKH.

5. KET LUAN

Qua két qua phan tich dic diém vé BTN, thuc trang dién bién BDKH va khao sét,
thu thap cac dang hu hong ADM tai khu vuc BTB, mot s6 két luan ¢ thé dwa ra nhu sau:

Xéc dinh duoc sy ton tai cc dang hu hong va nguyén nhan hu hong AbM do bién
ddi nhiét do va luong mua gy ra tai cic doan tuyen trén Quéc 16 1 va cac tuyen noi tinh khu
vuc BTB. Péy 1a yéu cau cap thiét cua thuc tidn va la co s khoa hoc trong thiét ké, thi cong,
quan ly khai thac va stra chira nham thich ung véi BPKH, nang cao hiéu qua kinh té - ky
thuat hé théng GTPDB.

Tinh chat cua BTN chiu anh huéng nhiéu bai hai yéu té co ban cia BDKH tao ra 1a
su bién doi nhiét d6 va luong mua.

Qua phan tich lich sir va kich ban du bao BPKH cho thay s tiép tuc c6 su bién doi
I6n vé nhiét d6 va luong mua khong chi qua cac giai doan, mua trong nim ma ngay ca ngay
va dém. Pay 1a co sé dé nhin nhan mot cach khoa hoc nhitng anh huong cia BDKH dén chat
luong ADM.

Dé viéc quan ly va khai thac c6 hiéu qua két cAu ADM, mét loai 40 dudng co rat
nhiéu wu diém vé kinh té - k¥ thuat, thi cac giai phap nang cao chat lwong APM thich ting
BDKH néu trén can duoc quan tm nghién ctiru sau rong hon.
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THE IMPACTS OF CLIMATE CHANGE ON THE FLEXIBLE
PAVEMENT IN NORTH CENTRAL COAST OF VIETNAM

Pham Viet Hung, Ngo Quy Tuan, Nguyen Truong Giang,
Nguyen Thi Thanh, Nguyen Quoc Huy, Tran Duc Hanh
Faculty of Engineering and Food Technology,

University of Agriculture and Forestry, Hue University

Contact email: phamviethung@huaf.edu.vn

ABSTRACT

Climate change is predicted to be continually a threat to impact the quality and durability of
the flexible pavement, which is widely used with 90 percent of total pavement area and also very
sensitive to the climate change as in North Central Coast of Vietham. This paper aims to analyze the
current climate change situation; failure types of flexible pavement; impacts of climate change on the
flexible pavement and some recommended sollutions to enhance quality of the flexible pavement in
North Central Coast of Vietnam. The research is important to the orientation to revise the current
design code.
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