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TOM TAT

Bai bao trinh bay mot giai phap tich hgp hé théng tudi va phun thude tu dong cho cac vuon
cdy an trai. Hé théng hoat dong dua trén bd didu khién logic kha trinh PLC (Programmable Logic
Controller) S7-1200. B diéu khién do d6 4m ciia dat xung quanh gdc cay dya trén phuong phap noi
suy tuyén tinh. Tinh méi cuia giai phap d& nghi 1a phuong phap noi suy tuyén tinh dugc ap dung cho
viéc do do 4m cua dat nham giam chi phi 1ap dat cam bién cho nguoi st dung. Viée ra 1énh dong co
bom tudi nude dua trén nhu cau cAn nudce cla ciy hay do 4m cua dt. Hon nira, hé thong phun thude
cling dugc thiét lap tu dong dua vao thoi gian thuc cia PLC. Ngoai ra hé théng diéu khién tuéi va
phun thudc dwoc diéu khién va gidm sat thong qua man hinh diéu khién gidm sat va thu thap dir liéu
SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition). Hé thong thir nghiém hoat dong t6t va 6n dinh.
Két qua nay da chirg minh tinh kha thi va sin sang ap dung cho viéc tudi va/hodc phun thude tu dong
cho céc vuon cay an trai.
Tir khéa: Hé thong phun thudce trir sau, hé thong tudi, PLC, SCADA, WINCC.

Nhdn bai: 07/04/2018 Hoan thanh phan bién: 16/08/2018 Chdp nhdn bai: 30/08/2018

1. MO PAU

Viét Nam 1a nudc dang phat trién dua trén nong nghiép. Lua va gao cua Viét Nam
dugc xuat khau sang nhidu nude trén thé gii. Bén canh ltia gao, cdy an trai, ca phé, tra ciing
dugc trong nhiéu noi & Viét Nam. Nhiéu san pham c6 gia tri xudt khau cao nhu xoai cat Hoa
Loc (Tién Giang), buoi da xanh (Bén Tre), nhin 1dng (Hung Yén), ca phé Trung Nguyén, tra
Thai Nguyén. Tuy nhién, viéc tudi nudc va phun thude cho cac loai cay nay phan 16n duoc
ngudi dan thyc hién bang phwong phap thii cong va chua ap dung cac k¥ thuat canh tac hién
dai nham gitip ting ning suat, giam chi phi va giam strc lao dong: chi twdi lugng nude vira
du v6i nhu ciu cta ciy, bon phan va phun thude v6i ham lwong phu hop cho timg loai cdy.
Chinh vi thé, gan day Chinh phu di c6 nhing chi dao quyét liét va wu tién vé viéc dau tu
cong nghé cao cho phat trién nong nghiép (Vi Bt Pam, 2015).

Ap dung khoa hoc k¥ thuat ddi voi viéc tudi, bon phan va phun thude cho cy di c6
nhiéu cong trinh nghién ciru thuc hién. Chiang han nhu nghién ciru img dung, phat trién cong
nghé giam sat va diéu khién hé thong tudi dua trén hé thong quan tric (Ngd Dang Hai,
2015a). Uu diém cua hé théng nay 1a c6 thé diéu khién qua trinh tudi thong qua mang
internet, dua trén co sé ha t?mg vién thong san co (mang 3G/4G) dé truyén va nhan dir liéu.
Tuy nhién hé théng trén hoat dong phu thudc vao mang vién thong. Do do, néu mang vién
thong gip su cb thi hé thong s& khong thé hoat dong doc lap. Mot nghién ciru khac ciing da
xdy dyng mo hinh quan 1y va van hanh hé théng tuéi dua trén sb liéu quan tric (Ngo Ping
Hai, 2015b). M6 hinh nay c6 thé cap nhat thong tin vé du bao thoi tiét, nhu cau nudc cua cay
dé ra quyét dinh tu6i cho phu hop. Tuy theo cong bd ciia nghién ctru nay, hiéu qua vé viéc
giam chi phi van hanh 1én dén 25%. Dic biét mé hinh d& nghi di dugc trinh dién thir nghiém
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tai phuong Phu Sa, thi xa Son Tay, Ha N6i va cho théy tinh kha thi cao. Tuy nhién hé théng
trén hoat dong phu thudc vao sb liéu cua hé théng quan tric. Do d0, nd chua thé ap dung trén
mot s6 hé théng tudi khong c6 diéu kién dau tu vé hé thong quan trac. Mot vai nghién ciru
cling chi ra rang, ché d6 tudi anh huong rat nhiéu dén san luong (Triéu Anh Ngoc va cs.,
2016). Theo két qua nghién ciru ndy, néu ché d6 nudc tudi phu hop cho cdy diéu ¢ ving
Dong Nam Bo thi nang suat va chét lugng s& tot hon (16% ddi véi phun mua va 27% dbi véi
phun nho giot). M6t trong nhimng wu diém ndi bat ctia giai phap nay 1a chi phi dau tu ban dau
cho hé thong 1a khong cao, khoang 25 tridu ddng/1 ha. Tuy nhién, giai phap dé xuét chi ding
lai & md hinh va chwa dugc trién khai & dién rong. Giéng nhur giai phap clia nghién ciru trén,
phuong phap diéu chinh nudc va phan bon s& mang lai nhidu loi ich (ting ning suét, ting
chat lwong) cho cdy mia & ving Péng Nam B (Cao Anh Duong va cs., 2013) hay cdy ca
phé & & ving Tay Nguyén (Nguyén Puc Diing va cs., 2016). Hon nira, ngay nay dién thoai
ngay cang phd bién nén viéc diéu khién tudi tiéu qua tin nhin dién thoai 1a diéu khong con
xa la va di duoc ung dung trong thuc té (Thu Ha, 2018). Hé thdng nay co thé diéu khién viéc
tudi bang cach giri tin nhin dén thué bao dang két ndi véi hé théng bom tai chd. Vi cach
lam nay s& tiét kiém duogc thoi gian va chi phi nhan cong. Tuy nhién hé thdng dé nghi hoat
dong phu thudc hoan toan vao mang vién théng sin c6 va khong giam sat duoc viée diéu
khién tudi tai chd. Dé khic phuc nhuoc diém cua viée tudi qua dién thoai, hé théng tudi nho
giot cho cdy cam tai Phu Quy (Nghé An) da mang lai hiéu qua tiét kiém nudc, kiém soét sau
bénh, han ché sir dung thudc trir siu, ting ning suit, giam nhan coéng. Co6 1& phuong phap
tu6i nho giot 1a mot trong nhimg giai phap hiéu qua. Do d6 giai phap nay cling dugc trién
khai cho ciy budi ¢ ving ven d6 Ha Noi (Tran Chi Trung, 2009), ciy dia ving dit doc
thudc nong truong séong Boi, tinh Hoa Binh (Pinh Vii Thanh va Poan Doin Tuén, 2017) va
cdy ca chua (Tran Thai Hung, 2008). Tuy nhién, viéc tudi cho ciy chua c6 sy giam sat do
am. Do d6 viée tiét kiém nudc cling chua duogc t6i wu. Vi du nhu d6 4m da du rdi nhung hé
théng van tiép tuc tudi. Bén canh viéc tudi nho giot thi hé théng tudi phun suong ciing 1a
mot giai phap lwa chon hiéu qua khac: hé thdng tudi gidm hom cdy trong 1am nghiép (Lé
Xuan Phuc va cs., 2015). Luong nudc tiéu thu it khoang 20 lit/gio.

Trong nghién ctru hién tai cua ching t6i, PLC S7-1200 (San phim cua tip doan
Siemens, Dtic) dugc dung thiét ké bo didu khién trung tim dé thuc hién viée didu khién tudi
nude va phun thude trir sdu ty dong cho cdy trong. S7-1200 1a dong san phim PLC duoc
thiét ké nho gon, nhiéu tinh nang uu viét, da duoc tich hop nhiéu module va tap 1énh manh
so voi cac dong PLC trude day. Hé thong tudi va phun thude trir siu ty dong gdm 1 PLC S7-
1200, 8 cam bién d6 4m, cac co cu chdp hanh 1a cac rd-le chuyén mach, bién tan (AVT303
cua hiang Schneider, Phap), dong co bom mdt pha/ba pha (ESA 712-4, do Australia san
xuét). Cam bién d6 4m 1am nhiém vu doc dd 4m cua dat & 2 téng khéc nhau. Cac cam bién
nay dugc dat xung quanh gde cdy can tudi. Tuy theo su thay d6i do Am cuia dit ma hé thong
6 thé phat hién va ra Iénh tudi cdy mot cach ty ddng. Bén canh d6 hé théng cling ¢ thé thuc
hién viéc phun thudc tu dong dudi dang swong. Tat ca qua trinh nay dugc diéu khién va gidam
sat thong qua hé SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) dugc 1ap trinh trén
may tinh.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. B) diéu khién kha trinh S7-1200

Hinh 1 trinh bay PLC S7-1200 va cac module mé rong. PLC S7-1200 ngoai ciu tric
co ban la tich hgp mét bd vi xir Iy, mot bo nguén, cac mach dau vao va mach dau ra nho gon
thi dong PLC S7-1200 nay cho phép md rong t6i da 9 module va dugc nap trinh qua cong
giao tiép Ethernet 10/100Mbit dya trén giao thirc Profinet. Giao thirc nay ciing cho phép két
ndi HMI (Human Machine Interface), 14p trinh diéu khién va thu thap dit li¢u tir xa st dung
hé SCADA hay két ndi mang PLC véi nhau. Day 1a cac dic tinh ndi troi caa S7-1200 so véi
S7-200/S7-300/S7-400 (Siemens Simatic, 2009).

® Communication module (CM) ® Signal board (SB)
@ CPU ® Signal module (SM)

Hinh 1. PLC S7-1200 va cac module mé rong (Siemens Simatic, 2009).

Bén canh d6, PLC S7-1200 c¢6 bd nhé 1ap trinh 50 KB, mot dong ho thoi gian thuc,
16 vong lip PID (Proportional Integral Derivative) v6i kha ning diéu chinh tu dong, cho
phép bo diéu khién xac dinh thong sé vong lap tdi wu cho hau hét cac Gmg dung diéu khién
qué trinh théng dung. Nhiing vu diém trén 1a co sé cho viéc lya chon PLC S7-1200 trong
nghién cuu nay.
2.2. Thiét ké h¢ thong twéi va phun thudc ty dong

Hinh 2 trinh bay so d6 phéan cimg ctia hé thong tudi va phun thude ty dong. Trong so
dd nay, 8 cam bién d6 4m duogc dit xung quanh gdc cdy dé do d6 4m cua dat. Nghién ciru sir
dung it cam bién dé tiét kiém chi phi. Hon nita, d6 4m ctia dat khong thay d6i mot cach dot
ngot. Do d6, dua trén 8 cam bién dugc dat ¢ ting mit va ting dudi, cac ving dat xung quanh
khac cling dugc ndi suy dé timra gia tri do am trung binh chinh xac. Dya trén do am nay, bo
diéu khién (PLC S7-1200) s& ra quyét dinh tudi nude cho cdy hay khong. Phan trim d6 4m
duoc cai dat boi nguoi st dung. Trong nghién ctru hién tai, néu d6 &m trung binh sau ndi suy
<= 83% thi b diéu khién s& ra lénh tudi. Nguoc lai néu do 4m > 83% thi bo diéu khién ding
vi€c tudi. Lugng nudc tudi co thé dugc diéu chinh dua trén téc dd dong co bom ba pha duoc
diéu khién boi bién tan. Ngoai ra, h¢ théng con tich hop viée diéu khién dong co bom mot
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pha dé tao thém tinh linh hoat cho nguoi st dung. Qua trinh nghién ctru va thi céng hé théng
tudi va phun thude tu dong dugc thuc hién tai B0 mon Ty dong hda - Khoa cong nghé - Pai
hoc Cén Tho. M6 hinh sau khi thiét ké hoan thién dugc trinh dién tai khu vuon thude nam
nam ¢ day phia sau cua toa nha Khoa Cong nghé. Trong nghién ciru nay, van chuyén tir hé
thdng tudi sang hé théng phun thudc dugc thuc hién bang thii cong. Trong nghién ctru tiép
theo, van tir s& duoc thay thé dé c6 thé diéu khién mét cach ty dong.

8 cam bién do do dm duoc dat ¢
xung quanh goc cay va duoc dat
& cac tang khac nhau

!

PLC S7-1200

i

Bién tan

{

Dong co bom

Hinh 2. So d6 khdi diéu khién hé thdng tudi va phun thude tu dong.
2.2.1. Phuong phdp ndi suy tuyén tinh
Vi d6 am cuia dét thay doi khong qua dot ngdt nén viée st dung phuong phap ndi suy
tuyén tinh s& gitip giam chi phi dau tu cam bién. Phuong phép nay duoc trinh bay & Hinh 3.
Gia sir rang A (X1, Y1) va C (X2, Y2) 12 hai diém do d6 am biét trudc. Piém do 4m can nodi suy
la B (X, Y) dugc tinh nhu (Phillips, 2003).

YoV, Y,-Y,

= 1
X=X, X,=-X @
Phuong trinh (1) ¢6 thé dugc viét dudi dang sau:
Y:ﬁX+Y1—X1ﬁ=aX +b )
X2 - Xl Xz - X1

Trong nghién ciru ndy, cic cam bién dugc dat xung quanh goc cdy ¢ hai tang
khac nhau dé do d6 4m cua dat. PO 4m & nhimg diém chua biét sé sir dung cong thirc
(2) dé noi suy. Tong trung binh cong d6 am cua tat ca cac diém duoc dung dé so sanh
v6i ngudng do 4m dat trude nham ra 1énh diéu khién dong co bom.
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=aX +b

v

Hinh 3. Phuong phap ndi suy tuyén tinh.

2.2.2. Thiét ké hé thong tuéi

PLC doc cim bién tir 1-8

|

Néi suy bing phwrong
phap lay trung binh cong

al

Pj 4m trung
binh <83% ?

| Chay déng co bom

Di am trung

Yimh = 23% @ Dirng ding co bom
mn = o .

Hinh 4. Giai thuat didu khién tu6i nuée cho cy.

Tin hiéu tir 8 cam bién d6 4m voi ngo ra dién thé duoc dat & 2 témg dudi dat khac
nhau va duoc két ndi voi ngd vao twong tu ciia PLC S7-1200. Dé tim ra do :flm cua dét ¢
nhiing diém khac xung quanh nhimg cam bién nay thi phuong phap noi suy tuyén tinh dugc
st dung (Phillips, 2003). B am trung binh sau ni suy dugc chuan hoa vé diy gia tri 0~1
dua trén ham NORM cua dong PLC S7-1200. Gia tri do 4m sau chuin hoa duoc dung dé
chuyén d6i thanh gia tri phan trim d6 am. PLC S7-200 s& so sanh d6 4m do duoc v6i d6 4m
dit trude dé diéu khién dong co bom thong qua bién tan. B6 didu khién s& ra 1énh dé mo van
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dan nuge qua may bom va tudi cho cay. Khi do am 16n hon muc dit trude thi dong co bom
du’()rc diéu khién dung va van dan nudc dugce khoa lai. Hinh 4 mo ta luu do giai thuat cua hé
thong tudi nudce tu dong.
2.2.3. Thiét ké hé thong phun thudc

Thong thudng thude trir sdu rat doc hai d6i voi ngudi néu tiép xtc truc tiép. Do do,
néu co hé thong phun thude tu dong cho ciy s& ¢6 lgi cho nha vuon rit nhiéu. Trong nghién
clru nay, viéc phun thudc tu dong dua trén duong éng da thiét ké cho tudi nude (so d6 khéi &
Hinh 4). Qua trinh phun thudc 1a do nguoi sir dung dinh thoi gian trude: Khi nao thi bit dau
phun thudc va khi nao dung. Chd khac & day 1a ngudn nude duoc dung dé tudi s& duoc bo
diéu khién khoa lai va chi cho ngudn thube duoc di qua dong co bom va phun 1én 14 cua ciy.
Khi gia tri thoi gian thyc ding véi thoi gian dat trude thi bo didu khién s& mé van dan ngudn
thudc va dong co bom phun thube. Hé thong tudi nudc s& ding hoat dong khi phun thude
xong. Hinh 5 trinh bay luu d6 giai thuat cta hé thong phun thude ty dong.

Cai dat thoi gian thue

v

Doc tin hi¢u thoi gian thye

Thaoi gian
thyee bang
thot gian cai
dat 2

Chay dong co bom

Dirng dong co bom

Hinh 5. Luu d giai thut phun thuc ty dong.

Néu hé théng duoc thiét ké thanh cong va ap dung vao thuc té s& mang lai mot s6 loi
ich nhat dinh cho nha vuon: kiém soat duoc lwong nudc tudi cho ciy (tiét kiém nudc), giam
nhan cong va tang nang suat, tranh tiep xtic truc ti€p véi thude trur sau, tng dung dugc ky
thuat dicu khién ty dong vao nong nghiép.
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Nghién ctru ndy di thir nghiém thanh céng mé hinh tudi va phun thude ty dong. D6i
vo1 hé théng tudi, bd diéu khién ra lénh tudi va dung ding voi do am duoc cai dat trude. Do
4m trung binh duoc ndi suy tir 6 4m do duogc cua 8 cam bién dit xung quanh gdc ciy & cac
tﬁng khéac nhau. Néu d6 4m nho hon 83% thi dong co bom dugc ra 1€nh tudi nguoc lai s€
dimg tu6i. D6 4m trong nghién ctru nay dugc xem nhu 1a nhu ciu can nudc cia ciy. Néu
thuc hién viéc tudi dya trén nhu cau nudce cia ciy s& lam giam dugc chi phi dang ké (Ngb
Pang Hai, 2015Db). Déi véi hé théng phun thudc tu dong, bo diéu khién doc thoi gian thyc tu
PLC va so sanh voi thoi gian cai dat thyc té dé diéu khién viéc phun thubc. Muc dich chinh
ctia phun thudc ty dong 1a dé gitip nha vuon tranh tiép xuc truc tiép véi thude trir sdu doc
hai. Theo nghién ctru cia cac nha khoa hoc thi viéc tiép xtc voi hoa chét, thude trir su rat dé
mic bénh Parkinson sau nay (Mai Phuong, 2016).

Bén canh thyc hién viéc tudi va phun thude tur dong, hé théng con tich hop chirc nang
tudi va phun thude thi cong dé tao tinh linh hoat cho ngudi sir dung. Trong truong hop nay,
nguoi van hanh chi can 4n cac nut trén bo dé diéu khién tudi va phun thudc. Hinh 6 trinh bay
mb hinh diéu khién ctia hé thong tudi va phun thudc tw dong str dung PLC S7-1200.

).~

Hinh 6. M6 hinh diéu khién cua hé théng tudi va phun thudc tu dong.

Hinh 7 mé ta hinh anh lip dat duong dng, béc phun nude va thude. Hé thong dan
chat 16ng 1a 6ng nhya Binh Minh (¢21) dugc thuong mai trén thi trudng, Hé théng béc phun
tu dong xoay nén tiét kiém nudc va gitip phan bd déu do am cua dat. Két qua thir nghiém cho
thiy, hé thong duong ng va béc phun hoat dong tét.
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Hinh 7. Lap dat duong 6ng va cac béc phun.

Hinh 8 trinh bay viéc bd tri cac cam bién d6 4m dé do d6 am cua dat Xung quanh
géc cy. Mbi cip cam bién duoc dat truc tiép xuéng dat. Mot cam bién sé dat & vi tri 5 cm va
cai con lai dat ¢ vi tri 10 cm so v6i mat dat. Ba cap cam bién con lai cling duoc dat giéng
nhu cdp cam bién trén. Céc vi tri khéc xung quanh s€ dugc ndi suy dua vao gia tri do am cua
8 cam bién nay. Gia tri do am trung binh sau khi ndi suy dugc dung dé so sanh véi gia tri do
am dit truée do dé ra 1énh tudi hodc khong tudi cho cdy. Pé tranh truong hop dong co vira
bom di ding va vira dimg dd bom vi ngudng d6 Am da dat ra, giai phap tudi phun suong da
dugc chon. Mot lugng nude rat it dugc phun ra va thAm tir tr vao déat. Chinh diéu nay da lam
cho nuée duge phan bd déu, do 4m cua dat thay d6i rat cham va tranh dugc hién tuong nudc
dong viing. Hon nira, néu thuc hién ndi suy dua trén cac diém do 4m do duogc s& lam giam
chi phi 1ap dit cam bién. Va giai phap phun swong s& gitip ngudi dung tiét kiém nuéc hon.

S

Hinh 8. Lz“ip dat cac cam bién do am.
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Déi véi viée phun thube tw dong, trong truong hop nay hé thong cam bién do 4m s&
dimg hoat dong. Trén phan mém TIA Portal, ham RD_SYS T cua PLC S7-1200 véi kiéu dit
liéu thoi gian thuc DTL (12 byte) duogc ding dé doc thoi gian thuc ciia PLC. Thoi gian thuc
nay dugc so sanh véi thoi gian dat trude dé thuc hién phun thude. Néu hai thoi gian nay
giéng nhau thi by diéu khién ra 1énh cho dong co bom hoat dong dé phun thudc. Dong co
bom s& dimng khi thoi gian thuc doc dwoc va thoi gian cai dat khac nhau. C6 nhiéu loai thude
trir su hodc co khac nhau s& c6 thoi diém phun thudc khac nhau (Hong Phong, 2016). Do d6
viée chon thoi diém phun s& giup nha vuon diét sdu/co hiéu qua hon.

s s |m]
Hinh 9. H¢ thong SCADA giam sat trén may tinh.

bé dé dang cho nguoi van hanh, toan bg qua trinh diéu khién tudi va phun thude tu
dong dugc diéu khién va giam sat qua man hinh SCADA (Hinh 9). PLC s€ doc gia tri do
Am tir cac cam bién va thuc hién viée nodi suy tuyén tinh dé tim ra gia tri do am trung binh.
Gia tri nay s& dugc hién thi trén man hinh dé nguoi van hanh theo doi. Khi gia tri do am
thép hon gia tri da cai dat trudc (trong nghién cuu nay, gia tri d6 am duoc cai dat la 83%)
thi dong co bom s& hoat dong va dén mau hong trén man hinh tuong tng s& sang. Néu do
4m vuot qua muc cai dat thi dong co bom dimg va dén bao hiéu ciing tit tuong tng. Qua
trinh phun thudc ciing hoat dong twong ty. Bén canh viéc giam sat tai chd, ngudi ding
cling c¢6 thé giam sat tir xa théng qua chirc ning webserver cta S7-1200. Nghia 1 néu hé
thdng tai chd van hanh dwoc két ndi voi internet thi ngudi didu khién c6 thé thuc hién viéc
diéu khién giam sat va thu thap dir lidu tir xa. Cach lam nay ciing twong ty nhu bao cdo
trude do cua Ngd Dang Hai (2015a).

Toém lai, trong nghién ciru nay, mot hé théng tudi va phun thude tu dong da duoc
thiét ké dua trén PLC S7-1200. Két qua thuc nghiém da chirng minh hé théng hoat dong tt
va 6n dinh. Hon nita, hé thong c6 thé diéu khién va giam sat qua man hinh SCADA tir xa.
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Diéu nay gitip cho nguoi sir dung c6 thé quan sat hé thong tudi/phun thude tu dong ngay ca
khi ho khong c6 mat tai khu vudn. Hon nita, nghién ctru nay da khéc phuc duogc tinh trang
troi mua ma van tudi nudc cho cay: Hé théng dua vao d6 Am trung binh cta dat, nén néu troi
mua thi do am cua dat ting 1én cho dén ngudng s& dirng tudi. Do do, két qua nghién ctru ¢6
thé 4p dung ngay cho cac ho dang trong cac loai cdy an trai (ming cau, chom chom, siu
riéng, mit, budi, xodai, nhan...) nham giam chi phi cho viéc tudi nudc hay phun thude va
mang lai 1oi ich cho nha vuon. Hé thong nay rat phu hop dé ap dung ¢ khu vuc Pong bang
song Ctru Long vi ¢6 nhiéu ho ndng dan trong cdy an tri véi dién tich 1n.

Hé théng duoc thir nghiém 10 14n tu6i va phun thude tai khu trinh didn. Két qua
thir nghiém 10 lan déu 6n dinh v6i ngudng d6 am cho phép tudi dat trudc (83%). Do dé tai
nay dang trong qué trinh nghién ctru nén thudc trir sdu khong dugc thir nghiém thyc té.
Trong nghién ctru hién tai, nudc dugc thay thé cho thude trir siu dé minh ching giai thuat.
Do nghién ciru chi dimg lai & mé hinh tu6i nho nén dién tich dwoc dung dé thir nghiém
trong truong hop nay 1a 50 m?. Bé tudi va bé phun thudc duoc dung chung. Chiéu dai
duong dng tir may bom dén tru phun 1a 5 m. Khoang cach gitra cac try phun 1a 5 m. Chiéu
cao 6ng tai tru phun 1a 2 m. Cong sudt dong co bom 1a % HP. Tét ca chi phi cho d¢é tai nay
xap xi 9 triéu ddong.

Mic du hé thdng tudi va phun thude hoat dong t6t, tuy nhién trong nghién ciru nay,
viéc diéu khién cac béc phun chua dugc thuc hién (béc phun nudc va thudc duge sir dung
chung). Pidu nay c6 thé giy lang phi vi that thoat thudc. Trong nghién ctru tiép theo, cac
béc phun thube va tudi nude s& duge diéu khién va giam sat nham tranh sy lang phi nay.
Hon nita, hé théng tudi va phun thude ty dong can duoc tich hop kha nang du bao mua dé
tranh truong hop vira méi phun thudc ma mua xay ra thi viéc phun thudc cho cdy s& khong
hiéu qua. Hon thé nira néu c6 dugc thong tin troi sip mua tir du bao thi hé thong ra Iénh
khong tudi. Néu nghién ciru tiép theo thuc hién dugc viée niy s& giam chi phi hon nita cho
nha vuon.

4. KET LUAN
Bai bao da trinh bay mot giai phap diéu khién hé thdng tudi va phun thudc tu dong
cho cac vuon cdy an trai. Hon nita, phuong phap ndi suy d6 am giap lam giam duoc chi phi
cho ngudi dau tur thiét bi nhung van dam bao do chinh xac. Két qua nghién ctru ¢6 thé mang
lai nhiéu loi ich rat thiét thuc cho ngudi dan nhu giup tiét kiém dugc nhidu thoi gian, chi phi
va cong suc cham soc cay. HE théng c6 thé hoat dong o hai ché do (tw dong va tha cong) dé
tao tinh linh hoat cho nguoi str dung. Véi két qua nghién ctru duoc, nhom tac gia manh dan
dé xuét ap dung két qua nghién ciru vao viée tudi, phun thude va bon phan (phan bon 14) tai
cac vudn cdy an trai & khu vuc Pong bang song Ciru Long ndi riéng va ca nude noi chung.
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AN AUTOMATICALLY CONTROLLED SPRAYING AND SPRINKLING
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Nguyen Chi Hieu, Nguyen Hoang Dung
Can Tho University

Contact email: hoangdung@ctu.edu.vn

ABSTRACT

The study presents an integrated solution of pesticide spraying and water sprinkling
automatically system for orchards. The system is controlled and monitored based on programmable
logic controllers (Programmable Logic Controller - PLC) S7-1200. The controller measures the
moisture at several layers of soil around trees to get average humidity value using the linear
interpolation method. The cost for sensors could be reduced if the soil moisture is interpolated. The
measured moisture spray pesticide based on the set real-time of the PLC. Additionally, all processes
of watering and spraying are controlled and monitored through SCADA (Supervisory Control And
Data Acquisition) system. The proposed system works well and stable. The experimental results
demonstrated our method is feasible and ready to apply to sprinkle water and spraying pesticide for
the orchards.
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