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TOM TAT

Nghién ctru duoc thuc hién nham xac dinh mot sé dac diém moé bénh hoc cua Ca Chém (Lates
calcarifer) cam nhiém Streptococcus iniae trong diéu kién thuc nghiém. Ca Chém thi nghiém & giai
doan gibng, c6 khdi lwong trung binh 7,2 g/con, s6 lugng c4 thi nghiém 1a 60 con. Thi nghiém duoc bd
tri voi 2 nghiém thirc va 3 1an lap lai. Nghiém thirc thi nghiém véi vi khuan Streptococcus iniae dugc
tiém 0,1 mL dich huyén phu vi khuan véi mat d6 1a 1,9x10° CFU/mL. Theo doi thi nghiém va xac dinh
dau hiéu bénh 1y trong 14 ngay. Két qua cam nhidm vi khuan Streptococcus iniae trén C4 Chém cho
thdy sau 02 ngay cam nhidm c4 thé hién cac d4u hiéu bénh 1y nhu giam an, boi 1o do trén mat nudc,
xuit huyét trén da va gbc vay, mat 16i va xuét huyét. Vi khuan Streptococcus iniae da dugc phan 1ap lai
trén cac mau c4 bi bénh. Quan st kinh phét mau tuoi mé lach, than nhugm Wright va Giemsa phat hién
nhiéu cau khuan Gram duong. Két qua nghién ciru mé hoc Ca Chdm cam nhidm Streptococcus iniae
trong diéu kién thuc nghiém cho thay vi khuan Streptococcus iniae gay bién ddi cdu triic mé cua gan,
than, lach va ndo ca. Gan bi xuat huyét va hoai tir, melanin hoa va khong bao héa trén gan; than bi hoai
tir, mat cdu trac, melanin hoa va gia ting trung tim dai thuc bao sic t6 trong than; mé lach bi bién dbi
cAu trac, trung tim dai thuc bao sic td tap trung nhidu trén lach; mé ndo bi hoai tir, mang ndo day lén
va xuat huyét.

Tir khéa: Bénh xuat huyét, Ca Chdm, md bénh hoc, Streptococcus iniae.

Nhdn bai: 29/08/2018 Hoan thanh phan bién: 18/09/2018 Chdp nhdn bai: 25/09/2018

1. MO PAU

Ca Chém (Lates calcarifer Bloch, 1790) 1a loai c6 gi tri kinh té quan trong ¢ ving
nhiét d6i va can nhiét doi thudc chau A - Thai Binh Duong (Buendia, 1997). Tai Viét Nam,
nghé nuoi C4 Chém thuong pham phat trién manh & mat s6 tinh Pong bang song Cau Long
(Ly Vian Khéanh va cs., 2016). Riéng tai tinh Thira Thién Hué, C4 Chdm duoc nuéi kha phd bién
va mang lai hiéu qua kinh té cao (T6n That Chét va cs., 2010; Tran Thi Cim Ta va cs., 2017).

Bénh do Streptococcus iniae duge bao cdo 1an dau tién vao nam 1999 tai Uc (Bromage
va cs., 1999) va duogc bao cao xuét hién dau tién trén Ca Chém nudi tai Khanh Hoa, Viét Nam
vao nam 2013 (Tran Vi Hich va cs., 2013). Bénh do S. iniae gay trén C4 Chém lam mau sac
than c4 chuyén sang tbi, mat ca bi 16i, md duc, nhimg truong hop nang, cau mat cia ca bi hay
hoai (Bromage va cs., 1999; Agnew va Barnes, 2007).

Phwong phap chin doan bénh do vi khuin gy ra ¢ c4 theo nguyén tic khi bénh bung
nd, can nam rd lich st xuat hién bénh, nhan biét cac du hiéu bénh 1y, dau hiéu dic trung cua
bénh va su hién dién cua vi khuan gay bénh. Vi khuan S. iniae thuong duoc phén 14p tir gan,
lach, than va ndo cda ca bénh (Rahmatullah va cs., 2017). Phuong phap mé bénh hoc duoc
thuc hién nhiam quan sét vi khuan trong cic mau mé va bién d6i mé bénh do S. iniae gy ra
trén ca (Dewi va cs., 2015).
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Do d6, nghién ctru dic diém mo bénh hoc cia Ca Chdm cam nhiém S. iniae trong diéu
kién thuc nghiém nhim xac dinh nhitng bién d6i moé bénh cua gan, than, lach va nio ca gop
phan chan doan bénh do S. iniae gay ra trén Ca Chdm, 1am co s& nghién ciru cac bién phap
phong tri bénh do S. iniae gay ra trén Ca chém.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciu

Ca Ch&m thi nghiém & giai doan giéng, c6 chiéu dai trung binh 1a 6,6 cm/con, khoi
luong trung binh 7,2 g/con dugc cung cap tir trai san xuat gidng Van Nam, x Phii Thuan,
huyén Pha Vang, tinh Thira Thién Hué. S6 luong cé thi nghiém 13 60 con.

Chung vi khuan Streptococcus iniae HTA1 dwoc cung cap tir phong thi nghiém Bénh
thary san, khoa Thuy san, trudng Pai hoc Néng Lam Hué, day 1a chang vi khuin duoc phan
Iap tir Ca Chém bénh xuit huyét (Truong Thi Hoa va cs., 2018)

2.2. Phuong phap nghién ctiru
2.2.1. Chudn bj vi khudn thi nghiém

L4y khuan lac S. iniae trén moéi truong Tryptone Soy Agar (TSA, Merck, Dtc) c6 bd
sung thém 1,5% NaCl cho vao 6ng falcon (50 mL) c¢6 chira 20 mL méi trudng Tryptone Soya
Broth (TSB, Merck, Pirc) bd sung thém 1,5% NaCl, nudi cdy & nhiét d6 28°C trong 24 gio. Tién
hanh ly tim 4.000 vong/phut trong 10 phut, loai bé phan dung dich phia trén, sau d6 bd sung
nude mudi sinh 1y tao dung dich huyén phi. Lay 1 mL huyén phu vi khuan xac dinh mat do
quang (OD - Optical Density) bang may so mau quang phd & budc song 600 nm. Pha lodng
cho dén gia tri OD ciia huyén phu do dugc bang 1. LAy dich huyén phu nay tién hanh pha lodng
tir 102 dén 10 va xéac dinh mat do vi khuan theo phuong phap dém khuan lac (Miles va cs.,
1938). Mat d6 vi khuan S. iniae dé cam nhidm trén Ca Chém la 1,9x10° CFU/mL - day la nong
d6 gy chét 50% (LDso cua chiing vi khuan S. iniae HTAL trén C4 Chém giéng). (Truong Thi
Hoa va cs., 2018).

2.2.2. B tri thi nghiém

Thi nghiém duoc bé tri trong hé théng bé nhya cé thé tich 80L chira 50L nudc bién
sach c6 suc khi. Thi nghiém dugc bd tri véi 2 nghiém thirc va 3 1an lap lai, mdi nghiém thirc
bd tri 3 bé véi 10 C4 Chdm gidng/bé. Nghiém thirc thi nghiém vai vi khuan S. iniae duoc tiém
0,1 mL dich huyén phu vi khuan véi mat do 1a 1,9x10° CFU/mL vao xoang bung c4 nghiém
thirc ddi chimg tiém 0,1 mL nudc mudi sinh 1y.

Thi nghiém dugc tién hanh trong 14 ngay, kiém tra c4 4 1an/ngay dé theo doi tinh trang
sirc khoe cua ca va thu nhitng ca c6 dau hiéu bénh 1y dé phan 1ap lai vi khuan va nghién ctu
mb bénh hoc. Sau khi két thic thi nghiém thu 50% s6 ca con song dé phan 1ap lai vi khuan va
phéan tich mo6 bénh hoc.

2.2.3. Phirong phdp phdn 1dp lai vi khuan

Theo dbi thi nghiém va thu mau c4 bi bénh xuit, [dy mau & gan, than, lach va ndo nudi
ciy trén moi truong TSA bd sung 1,5% NaCl, sau 24 — 48 gid & 28°C. Cac khuan lac roi, chiém
wu thé va ndm trén dudng ciy dugc chuyén sang méi trudng TSA bd sung 1,5% NaCl dé thu
chung vi khuén thudn. Cac ching thuan dwoc nudi ciy trén méi truomg TSA b sung 1,5%
NaCl, sau 24 - 48 gi& & 28°C, tién hanh quan sat hinh dang, mau sic va kich thudc cua khuan
lac. Binh danh c4c chung vi khuan phén 1ap dwoc bang bo kit AP1 20 Strep (BioMerieux, Phap).
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2.2.4. Phuong phap mo hoc
2.2.4.1. Phuong phép tiéu ban phét kinh mau tuoi

Mau mo lach, than cia ca duoc phét kinh va nhuém Wright va Giemsa theo phuong
phép cua Humason, 1979 (trich dan bdi Rowley, 1990). Kinh phét mo lach, than dugc thuc
hién bang cach 1y mot it mau lach, than quét nhe va déu 1én lame, dé kho va c¢b dinh bang
cach ngdm trong dung dich methanol trong 2 phait. D& mau kho tu nhién va tién hanh nhuém
v6i thude nhuom Wright va Giemsa. Cac budc nhuom nhu sau: nhudém véi dung dich Wright
trong 5 phut; ngdm trong dung dich pH 6,2-6,8 trong 6 phut; nhudm véi dung dich Giemsa
trong 30 phut; ngdm trong dung dich pH 6,2 trong 30 phut; rira sach lai bang nudc cét, dé mau
kho ty nhién. Quan sét tiéu ban bang kinh hién vi & vat kinh 100X.
2.2.4.2. Phuong phap mé hoc truyén théng

M3u mé gan, lach, than, nfo ¢ bénh va ca khoe dugc b dinh trong dung dich formalin
4%. Sau khi bao quan miu s& dugc chuyén dén Trung tim Ung Budu - Bénh vién Trung wong
Hué dé 1am tiéu ban mé hoc truyén thng theo phwong phap caa Mohamed (2009).

Nhuoém mau bang Hematoxylin va Eosin (H&E) va gan mau bang nhya Canada. Tiéu
ban dugc quan sat dudi kinh hién vi va chup hinh tiéu ban dic trung. Quan sat tiéu ban va
nhan dang bénh tich dudi kinh hién vi dua vao mot s6 thay déi ciu trac ctia mé, té bao.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua cam nhiém vi khuin S. iniae trén Ca Chém

Hinh 1. Két qua cam nhidm vi khuan S. iniae trén Ca Chdm (A- ca khoe trudc thi nghiém; B-
c4 bi xuat huyét; C- ndo ca khoe; D- ndo ca bi xuat huyét)

Két qua cam nhiém vi khuan S. iniae trén C4 Chém cho thiy sau 02 ngay ca giam an,
boi 10 do trén mit nude, mau sic da tdi, xuat huyét trén than va vay; mét ca bi 16i, md duc va
xuit huyét; xoang bung c6 chira dich nhiy, noi tang bi xuat huyét, than sung va ndo xuét huyét
(Hinh 1). Két qua nay twong tw voi mé ta bénh do S. iniae gay ra trén C4 Chém (Bromage va
cs., 1999; Agnew va Barnes, 2007; Tran Vi Hich va cs., 2013). Theo Rahmatullah va cs.
(2017), C4 R6 phi bi bénh xuat huyét do S. iniae ciing c6 cac diu hiéu nhu trén. DAu hiéu xuit
huyét va mit 16i duc ciing duoc xem 1a d4u hiéu bénh 1y dic trung trén Ca R6 Phi nubi tai
Ddng bing séng Ciru Long bi bénh xuat huyét do S. iniae (Nguyén Ngoc Phuéc va cs., 2015).
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3.2. Két qua phan 14p lai vi khuin S. iniae trén Ca Chém
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Hinh 2. Hinh dang khuan lac va vi khuén S. iniae (A- hinh dang khuan lac cua vi khuan S. iniae sau
24 gid nudi cay trén moi truong TSA bd sung 1,5% NaCl; A- hinh dang vi khuan S. iniae sau khi
nhuom Gram (100X)).

Quan sat ddu hiéu bénh 1y bén ngoai va bén trong cia mau ca bj bénh va tai phéan 1ap
vi khuan tir gan, than, lach va ndo ca. Két qua thu mau, phan 14p va nudi ciy vi khuan cho thiy
trén moi truong TSA bd sung 1,5% NaCl, sau 24 dén 48 gio nudi cay & nhiét do 28°C, vi khuén
phat trién thanh nhitng khuan lac nho c6 dudng kinh nhé hon 1 mm, mau tring duc, ria déu,
khong sinh séc t6. Két qua nhuém Gram xac dinh vi khudn Gram (+), c¢6 dang hinh cau hoic
lién cau (Hinh 2).

Két qua nghién ciru cac ddc diém sinh hoa (Bang 1) cho thay cac chiing vi khuan phan
lap dwoc déu khong di dong, phan tmg catalase va oxidase am tinh, phan tng lysin
decarboxylase am tinh; phan (mg dwong tinh v&i bile esculin, huyét twong tho dong kho; cac
chang vi khuan nay c6 kha ning thily phan tinh bot, khong phat trién trén méi trudng TSB ¢6
bé sung 6,5% NaCl va mdi trudng TSA khong bd sung NaCl. Trén mdi truong BA, khuan lac
cua vi khuan tao vong dung huyét B, vi khuan gy tan huyét hoan toan, 1am xuét hién ving
sang tring trén duong cdy. Két qua dinh danh bang kit API 20 Strep cho thiy cac ching nay
thiy phan esculin va khong thuy phan hippurate, cho phan tng pyrrolidonyl arylamidase, -
Glucuronidase, alkaline phosphatase, arginine dihydrolase va leucine arylamidase duong tinh,
phan ttng Voges-Proskauer, a-Galactosidase, B-Galactosidase 4m tinh (Hinh 3; Bang 1).

Hinh 3. Két qua dinh danh vi khuan S. iniae bang kit API 20 Strep.
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Bdng 1. Mot s6 ddc diém hinh thai va sinh hoa ciia cac chung vi khuan phéan 1ap dugc tir Ca Chém va so
sanh véi chang S. iniae theo Bromage va cs. (1999) va chung S. iniae cia Rahmatullah va cs. (2017)

Ty Ié (%) chung vi khuan S. iniae S. iniae
Chi tiéu phén 1ap (n = 10) (Bromage vacs.,  (Rahmatullah
Duong tinh Am tinh 1999) va cs., 2017)

Hinh dang vi khuan Hinh cau Hinh cau Hinh cau
Gram 100 + +
Oxidase 100 - -
Catalase 100 - -
Di dong 100 - -
Gay tan huyét dang B 100 B B
Huyét trong thé déng kho 100 ND ND
Lysin decarboxylase 100 ND ND
Bile esculin 100 ND ND
Phat trién trong TSB ¢6 100 - -
b sung 6,5% NaCl
Phat trién trong TSA 0% 100 - -
NaCl
Thuy phan tinh bot 100 + +
Phéan ung Voges- 100 - -
Proskauer
Thuy phan Hippurate 100 - -
Thuy phan Esculin 100 + +
Pyrrolidonyl arylamidase 100 + +
Sinh a-Galactosidase 100 - +
Sinh B-Glucuronidase 100 + +
Sinh B-Galactosidase 100 - -
Alkaline phosphatase 100 + +
Leucine arylamidase 100 + +
Arginine dihydrolase 100 + +
St dung duong
Ribose 90 10 + +
Arabinose 20 80 - -
Mannitol 100 - + +
Sorbitol - 100 - -
Lactose 10 90 - -
Trehalose 80 20 + +
Inulin - 100 ND -
Raffinose - 100 - -
Amygdalin 100 - ND +
Glycogen 90 10 ND +

Ghi chu: “+7: phdn g dwong tinh; “-": phdn ing dm tinh; ND: khong thuc hién

3.3. Két qua quan sat ciu tric méd bang phét kinh tiéu ban twoi

Khi vi khuan gay bénh x4m nhap vao co thé ca s& lam bién ddi cac ciu trac vé mé cua
cac co quan nhu gan, than, lach va ndo ca. Do d6 viéc phan tich bién d6i mé bénh 1a phuong
phap chén doan hiéu qua, gop phan kiém soat mam bénh (Dilok, 2012). Két qua quan sét tiéu
ban phét kinh miu twoi cho thiy c6 sy tdn tai cua vi khuin hinh ciu trong cac miu mé Ca
Cha&m bj bénh xuét huyét (Hinh 4).
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Hinh 4. Mau mo6 lach trén tiéu ban phét kinh miu twoi (A-mau mé c4 khoe; B-miu mé c4 bénh, vi
khuén t6n tai trén cac mau mo (mii tén)), (thudc do 5 pm)
3.4. Bién ddi cu triic mé hoc & cac co’ quan
3.4.1. Bién déi mé ¢ gan

Két qua quan sat md gan cua C4 Chdm cam nhidm S.iniae cho thiy mé gan bi bién dbi
c4u truc & nhiéu ving khac nhau. Gan bi xuét huyét va hoai tir, tuy bi bién d6i va xuét huyét.
Tinh mach gan bi gian n¢ va hinh thanh huyét khdi. C6 hién twgng melanin hoa va khong bao
hoa trén gan (Hinh 5). Ngoai ra, trong mach mau c6 hién twong hoai tir va tan huyét. Két qua
nay tuong tu nhu mé ta dic diém mé bénh hoc & gan C4 R6 Phi nhidm S. iniae (Hossain va
cs., 2014) va gan ca hong my cam nhiém S. iniae (Shen va cs., 2005).

Theo Kotob va cs. (2016), gan bi hoai tir c6 thé do vi riit, ndm, vi khuan va ky sinh
tring gay ra rdi loan qua trinh van chuyén méu, anh huéng dén viéc cung cap mau cho cac mo
khac va nhiing réi loan nay c6 thé gy ton thuong té bao. Theo Novoa va cs. (2010), gan ¢
hién twong xuit huyét 1a do lwong hdng cau thoat ra khoi mach mau, hdng cau tap trung nhiéu
& nhitng ving gan bi hoai tir nhdm ngan chin tac nhan gay hoai tir va phuc hdi mé. Viéc cam
nhiém vi khuan gay ra hién twong tic nghén va hoai tir, anh huéng dén chirc ning ciia gan lam
giam toc do tang trudng cla ca va co thé 1am cho ca chét (Iwanowicz, 2011)

) > _ L4 —~ B .. -

Hinh 5. M6 bénh gan C4 Chém cam nhiém S. iniae (A - Gan bi xuit huyét va hoai tir; B - Melanin
hoéa va khong bao hoa trén gan), (nhuém H&E; thudc do 10 pm).
3.4.2. Bién d@oi mé than
Két qua quan sat mé than Ca Chdm cam nhidm S.iniae cho thay co hién tugng hoai tir
té bao biéu mé bng than, quan cau than kéo dai, 6ng than hoai tir, bién d6i cdu trac, melanin
hoa, hinh thanh nang trong than, 16p té bao dém day Ién, gia ting trung tim dai thuc bao sic
t6 trong than (Hinh 6). Nhitng mé ta vé bién d6i mé bénh C4 Chém cam nhidm S. iniae trong
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tu nhu nhitng ghi nhan vé bién d6i mé bénh trén ca. Than Ca R Phi cam nhidm S. iniae bi
hoai tir va gia ting cac trung tdm dai thuc bao sic t6 (Chen va cs., 2007).

Khi than bi tén thuong, chirc nang diéu hoa mubi va nudce trong co thé bi anh huong.
Trong khi d6, qué trinh trao ddi cht lai ting manh do co thé huy dong cac té bao hong cau,
bach cau, lympho dén ving bi bién d6i nhiam cung cap oxy cho viéc téi tao lai ciu tric va dao
thai cac tic nhan gay bénh lam rdi loan chic nang sinh Iy cia c4 (Sharon va Dina, 2012).

Hinh 6. Bién d6i mé than Ca Chém cam nhidm S. iniae (6ng than hoai tir, mét c4u trac, melanin hoa,
gia ting trung tim dai thuc bao sic t6 trong than); (nhuém H&E; thude do 10 pm).

3.4.3. Bién doi mé lach

Hinh 7. Bién d6i mé lach C4 Ch&m cam nhiém S. iniae (Mo lach bj bién doi cAu triic, trung tam dai
thuc bao sac to tap trung nhiéu trén mo lach); (nhuom H&E; thude do 10 um).

Két qua phan tich md hoc cho thay lach c4 bi bénh c6 nhiéu ving bi hoai tir, 6 hién
tugng xung huyét gay tit ngh&n mach mau, hinh thanh nhiéu trung tim dai thuc bao sic t6
(Hinh 7). Trung tim dai thuc bao sic t6 1a mot tap hop dai thuc bao co chira cac hat sic t6 va
¢6 lién quan mat thiét dén cac nhanh cua dong mach va tinh mach caa lach, vi khuén bj gitr lai
& cac té bao dang bau duc, sau d6 dugc chuyén dén trung tim dai thuc bao sic té boi cac dai
thuc bao (Morris va cs., 2006). Theo Chinabut va cs., (1991) hién twong xung huyét kéo dai
dan dén mét cau tric va hoai tir. Khi bi xuat huyét, dan dén nhimg ving hoai tir xuat hién trén

921



HUAF JOURNAL OF AGRICULTURAL SCIENCE & TECHNOLOGY ISSN 2588-1256 Vol. 2(3) - 2018

dién rong, 1am cho lach mat chirc ning tao bach ciu, chdng lai tic nhan gy bénh va mat kha
ning tiéu huy hong ciu gia ciing nhu tai tao hdng cau mai cung cap cho co thé. Hién tuong
nay kéo dai s& 1am co thé c4 bi thiéu mau, ning hon 13 tao nén nhiing ving hoai tir 1am mat
C4u truc va chirc ning, qua trinh nay kéo dai cting vaoi doc t do vi khuan tiét ra gay thoai hoa
té bao mo lach.
3.4.4. Bién doi mé nio

Mo ndo cia Ca Chdm cam nhidm S. iniae bi hoai tir, xuat huyét, mang ndo day 1én va
bong tréc (Hinh 8). Dewi va cs. (2015), nghién ciru md ndo nhiém S. iniae trén C4 Ro Phi
cing ghi nhan nhitng bién doi twong tw. Cac biéu hién bénh 1y trong ndo ¢ bi bénh twong quan
Véi viée boi bat thudng cua ca do sy hién dién cua vi khuin gay viém mang ndo va giy ra hién
tuong boi bat thuong cua ca (Filho va cs., 2009).

Hinh 8. Bién d6i mé ndo C4 Chém cam nhiém S. iniae (mang nio day 1én, xuat huyét va bong troc
(100X)); (nhuom H&E).
4. KET LUAN
C4 Ch&m cam nhidm S. iniae c6 diu hiéu bénh Iy bén ngoai 1a xuit huyét trén da, vay,
mat 151 va xuét huyét, gan, than sung va xuat huyét. Vi khuan S. iniae gy bién ddi ciu trac

md cuia gan, than, lach va nio c4. Gan bi xuat huyét va hoai tir, melanin hoa va khong bao hoa

trén gan; than bi hoai tir, mit c4u tric, melanin hoa va gia ting trung tim dai thuc bao sic td

trong than; mé lach bi bién ddi ciu truc, trung tam dai thuc bao sdc t6 tap trung nhiéu trén
lach; mo ndo bi hoai tr, mang nao day 1én va xut huyét.
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HISTOPATHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF BARRAMUNDI
(Lates calcarifer) INFECTED WITH Streptococcus iniae

Truong Thi Hoa?, Dang Thi Hoang Oanh?
'Hue University — University of Agriculture and Forestry; 2Can Tho University
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ABSTRACT

This study was carried out to identify the histopathological characteristics of barramundi (Lates
calcarifer) infected Streptococcus iniae. Sixty fish (average weight 7.2 g) were set up with 2 treatments
in triplicate. In treatments, fish were injected (i.p. - intrapetritoneal injection) with 0.1mL Streptococcus
iniae at the dose of 1.9 x 10° CFU/mL/fish, in control treatment, fish were injected with 0.1 mL saline
solution 0.87% NaCl. Experiment were done in 14 days. After 2 days, infected fish showed the clinical
signs consisting of anorexia, haemorrhagic on the skin surface and fins, pop- and haemorrhagic-eyed.
Streptococcus iniae was recovered and identified from all moribund or dead fish. Microscopic
observation of fresh smear and stained with Wright and Giemsa of spleen, kidney from these specimens
revealed small cocci, gram positive bacterial cells. Histopathological analysis of Streptococcus iniae
infected barramundi revealed structural changed of tissues, haemorrhage and necrosis in liver, kidney,
spleen and brain.

Key words: Barramundi, hemorrhagic disease, histopathology, Streptococcus iniae.
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