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TOM TAT

Bai bao nay thong béo két qua nghién ciru tuong tac giita polivinyl ancol véi ure, bentonit
Binh Thuan va sy anh huong cua polivinyl ancol dén do bén phan bon ure dang vién. Sy tuong tac
nay da duoc nghién ctu bang cac phuong phap IR, XRD, SEM. Két qua cho thiy da co su xam nhap
cua polivinyl ancol va ure vao gitta cac 16p bentonit Iam cho khoang cach 16p co ban cta bentonit ting
lén dang ké. Polivinyl ancol 1a polime ua nuéc cd kha ning két dinh tét da twong tac véi ure va
bentonit thdng qua tuong tac ion ludng cuc, tuong tic Van der Waals va lién két hidro dé tao thanh
mot mang ludi viing chic, ting cudng cau tric mang tinh thé cua nd. Véi hdn hop ¢ ti 18 khdi lwong
ure:bentonit bang 9:1, ndng d6 PVA 5%, vién phan bén ure c6 d6 bén I6n nhat. Két qua nghién cau
nay la co s cho viéc ché tao phan bon nha cham va nhiéu ung dung khac.

T khoa: polivinyl ancol, bentonit, ure, twong tac

Nhdn bai: 21/05/2017 Hoan thanh phdn bién: 08/06/2017 Chdp nhdn bai: 13/06/2017

1. MO PAU

Theo Mai Vin Quyén (2016), hién nay, cac nha khoa hoc di chiing minh cay trong
chi hap thu téi da dugc khoang 25 — 30% tong lugng phan héa hoc da cung cip. Nhu vay
con mot luong Ion phan héa hoc bi that thoat vao méi truong lam giam hiéu qua sir dung
phan bon, gay 6 nhiém moi truong dat, nuéc va khong khi. Vi vay, van dé nghién ctiu ché
tao phan bon nha cham da thu hit sy quan tdm cua nhiéu nha khoa hoc trén thé gioi. Thang 4
nam 2016, tai Bic Kinh - Trung Quéc, Hiép hoi phan bon thé gioi (IFA) da to chac Hoi nghi
phan bén quéc té véi chu dé "Phan nha cham, nha chidm c6 kiém soat va 6n dinh chit dam".
Diéu nay cho thiy ca thé gidi dang budc vao thoi ki tim moi bién phap dé giam thiéu su that
thoat phan bon ma muc tiéu chinh 4p dung cong nghé, ki thuat nha cham lam giam thét thoat
chat dam, 1am ting hiéu qua sir dung chat dinh dudng cho cay trong .

Nghién ciru ctia Elaine va cs. (2012); Ni va cs. (2012) va Tran Qudc Toan (2017),
d3 c6 nhiéu vat liéu dugc str dung dé ché tao phan nha cham nhu luu huynh, sép, khoang sét,
cac vat liéu polime... Trong d6 su két hop giita cac chit két dinh 1a polime va chit mang la
khoang sét (bentonit, diatomit, zeolit...) da tao ra loai vat liéu kha niang lam cham qua trinh
nha dinh dudng ciia phan bén khi cac chét dinh dudng, polime da xam nhap vao gitra cac 16p
ctia khodng sét, hinh thanh cac lién két ngang bén viing khong d& bi pha v& boi cac phan tir
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nude. Sy co6 mit chit két dinh polime di 1am ting d6 bén co hoc cho vt liéu. Ngoai ra cac
loai phan bon nha cham dugc ché tao tir polime va khoang sét c6 kha nang phan huy sinh
hoc, than thién véi méi truong, c6 thé cung cdp mot s6 nguyén td vi lwong cho cay trong.

Trong bai bao nay, chiing t6i dé cap dén cac twong tac cua polivinyl ancol véi ure va
khoang sét bentonit Binh Thuan ciing nhu sy anh huéng cua polivinyl ancol dén d6 bén vién
phan 1am co s& cho viéc diéu ché phan bon ure nha cham tir chat két dinh polivinyl ancol va
chat mang bentonit ciing nhu cac ing dung khac.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vit liéu nghién cau

Polivinyl ancol 205 (PVA) cua Cong ty Kuraray Poval (Singapore), dang hat mau
trang, nhiét d6 nong chay 150° - 180°, khdi luwgng phan tir trung binh 40.000 g/mol, d6 thuy
phéan 86%.

Khoang sét Bentonit Tuy Phong - Binh Thuan (B) dd qua tinh ché tai Vién Cong
nghé Xa hiém, ham lugng MMT > 90%, kich thuéc hat < 10 pm, dung luong trao d6i ion
105 mdlg/100g, d6 4m dudi 5%.

Phan ure (U) caa Cong ty phan dam va hoa chat Ha Bic (Viét Nam), ¢ ham luong
N > 46%, dang hat duoc nghién téi kich thuéc trung binh 20 um.

2.2. Phuong phap nghién ctiru

Phé hdng ngoai dugc ghi trén may quang phd hong ngoai Fourier FTIR IMPACT
Nicolet 410 (M¥) trong viing 400 — 4000 cm™. Mau dugc ché tao bang cach ép vién véi
KBr, thuc hién tai Vién H6a hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.

Nhiéu xa tia X duogc ghi trén thiét bi nhidu xa Ronghen D8 Advanced Brucker (Ptc)
tai Khoa Hoa hoc, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Québc gia Ha Noi.

Ong phong tia CuKa voi cuong do phong 0,01 A, goc quét 26 tir 0,5 - 20°, U = 40
kV, | =40 mA.

Hinh thai hoc bé mat cua san pham duoc quan sat trén kinh hién vi dién tir FESEM
Hitachi S4800 (Nhat) tai Vién Vé sinh Dich té Trung wong.

Phuong phap thir d6 rd caa vién phén bon: vién phan dugc dat trong dung cu gio
quay nhing trong 900 ml nuéc cat & 25 °C, quay véi téc dd 100 vong/ phut trong 30 phiit.
Do rd dugc xac dinh 12 % khéi lwong vién phan bi rd va khuéch tan hét ra khoi gio. Po ra
dugc do trén may do do ra ERWEKA DT 60 (buc) tai Pai hoc Dugc Ha Noi.

Phuong phap thu d cung cta vién phan bon: do cing cua vién phan bon dugc xac
dinh Ia lyc gy v& vién ép theo duong kinh (vién tron). DY cing cua vién phan bon duoc do
trén may do d6 cing ERWEKA TBH 200 (buc) tai Pai hoc Dugc Ha Noi.

* Thi nghiém tong hop té hop PVA-B-U

T hop PVA-B-U dugc tong hop bing cach cho 10 gam bentonit phan tan trong 100
ml nuéc cat bang may khudy trong 4 gio & 60 °C, sau d6 thém 40 gam ure va 100 ml dung
dich PVA véi nong d6 1 gam/ lit vao huyén phu bentonit. Tiép tuc khudy hdn hop trong 4
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gio & nhiét do 60 °C. Sau d6 dem li tAm, hat ndi dwoc gan ra, t6 hop PVA-B-U 6n dinh duoc
siéu am dé tang d6 phan tan, phan chat rin duoc tach ra va rira nhiéu lan bang nuéc cat. T6
hop PVA-B-U duoc 1am kho trong ta siy chan khdng ¢ 80 °C dén khi kho hoan toan, sau d6
dem nghién min thu duoc san pham (Lee va cs., 2006; Trinh Puc Cong va cs., 2012)

* Thi nghiém téng hop phan bén ure dang vién

Hat ure cing véi chat mang bentonit (ti 1& khéi lugng ure:bentonit 9:1) va mot lugng
xac dinh dung dich chat két dinh polivinyl ancol duogc tron déu. Hon hop sau d6 duoc dun
thanh soi roi cat thanh vién hinh tru c6 duong kinh trung binh 3 mm, dai 5 mm. C4c vién
hinh tru nay dugc vo thanh vién co duong kinh trung binh 3 - 4 mm trén thiét bi vo vién
dang chao nghiéng, sau d6 dugc lam khd trong ta siy ¢ 80 °C dén khdi lwong khong doi
(Elaine va cs., 2012; Lee va cs., 2006)
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ciru céu tric béi phd hdng ngoai

Két qua do phd hong ngoai (IR) cua cac mau PVA, bentonit, ure va té hop PVA-B-U
dugc thé hién bang 1 va hinh 1.
Bing 1. Tan sb dao dong dic trung cia PVA, Bentonit, ure va t hgp PVA-B-U

Tan s6 Tan s6 dao dong, cm'™
dao dong PVA Bentonit (B) Ure (U) PVA-B-U
v 3523 3622 3549
OH
3457
3428
1%
NH, 3327 3549
Ven 2922 3193
1060 1159
Veo
1672 1684
Ve-o

Tir két qua phan tich phd IR & trén ta thay c6 su dich chuyén cac dai phd dic trung va
thay d6i cuong d6 cua cac dai phd nay, didu d6 khing dinh sy c6 mat caa PVA, bentonit va
ure trong to hop.

Su dich chuyén va thay do6i cuong do cua cac dai pho nay l1a do tuong tac giita nhém
chuc phan cuc caa PVA véi cac nhdm chirc ¢ trong ciu tric caa bentonit va ure khi ching
c6 diéu kién tiép xic véi nhau. Piéu nay dwoc giai thich Ia do trong PVA, bentonit c¢é chira
nhom -OH, ure c6 nhom -NH,, day 1a nhitng nhdm chic phén cuc manh c6 kha nang tuong
tac v6i nhau théng qua cac lién két hidro O...H. Ngoai ra, ure chira nhém phan cyc C = O ¢6
kha nang hinh thanh tuong tac ion ludng cuc véi cac cation (M™) cé trong khoang sét
bentonit qua lién két CO...M™.

Tuong tac ion ludng cuc hodc phdi tri thong qua lién két H,N...M™ con duoc hinh
thanh gitra nhém -NH. cua ure vai céc cation (M™) co trong khoang sét bentonit da lam bén
thém céu trac cua té hop PVA-B-U. Nhiing tuong tic va lién két dwoc hinh thanh ¢ trén
cling Véi viéc PVA va ure duoc neo bai bentonit da lam cho t6 hop PVA-B-U tré nén bén
virng, khdng dé dang bi pha v& boi nuge (Chang va cs., 2003; Ni va cs., 2013).
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Wed S8p 09 141398 2015 POH. KBr Wed Sep 09 14 23 30 201 POH-B-u. KBr

Hinh 1. Phé IR cua PVA (a) va té hop PVA-B-U (b).
3.2. Nghién citu gian d6 nhiéu xa tia X
Phuong phép nhidu Xa tia X duoc sit dung dé nghién ctru sy thay ddi vé cau trlic cua
bentonit khi c6 mat PVA va ure. Két qua phan tich nhiéu xa tia X duoc chi ra ¢ bang 2 va
hinh 2.

Bing 2. Dit liéu phén tich phd nhiu xa tia X ciia bentonit Binh Thuan va té hop PVA-B-U

Mau Bentonit PVA-B-U
Dan cach 16p 19,123
(dOOl), AO 12,612

Tur két qua phan tich nhidu xa tia X cho thay bentonit Binh Thuan cé khoang cach co
ban 12,612 A & gdc nhidu xa 20 = 7,0°, sau khi tuong tac véi PVA va ure khoang cach 16p
tang 1én 19,123 A, pic dich chuyén vé goc 26 = 4,6°. Piéu d6 ching to ¢ sy xam nhap cua
cac phan tir PVA va ure vao gitra cac l6p cua khoang sét bentonit, hinh thanh céc cau ndi
hidro gitra PVA - B, U-B da lam cho khoang cach co ban ting 1én dang ké (Elaine va va cs.,
2012; Lee va va cs., 2006; Trinh Btrc Cong va va cs., 2012).
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Hinh 2. Pho nhiéu xa tia X cua bentonit Binh Thuan (a) va té hgp PVA-B-U (b).
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3.3. Nghién ciru hinh thai bé mit bing kinh hién vi dién tir quét (SEM)

Két qua phan tich hinh thai bé mat cua bentonit va té hop PVA-B-U duoc thé hién &
hinh 3. Két qua chup anh SEM cho thay hinh thai bé mat cua bentonit Binh Thuan (hinh 3a)
c6 d6 x6p kha cao, cau tric 16p gidng nhu cac 1a mong va canh nho. Véi sy xam nhap cua
PVA va ure vao cac |5 xdp cua bentonit da lam cho hinh thai bé mat cia bentonit thay ddi
dang ké (hinh 3b), co d6 xbp giam rd rét so véi ban dau. Két qua nay phu hop véi két qua
nghién ctru cua tac gia (Trinh Buac Cong va va cs., 2012).

|||||||||||||||||||||||||

IMS-NKL x10.0k SE(M)

Hinh 3. Anh SEM cuia bentonit Binh Thuan (a) va té hop PVA-B-U (b).
3.4. Anh hwéng cia polivinyl ancol dén dd bén vién phan bon

Két qua nghién ctru d6 bén vién phan bon thong qua do do rd va do cang cua vién
phan véi ham lugng PVA trong dung dich thay ddi tir 0 - 10% duoc trinh bay trong bang 3:
Bdng 3. Anh huong caa polyvinyl ancol dén do bén vién phan bon

Ham lugng PVA (%) D6 ra (%) ](?(Z /f:ﬂ‘g
0 283 1,28
2 27,8 247
3 25,7 276
5 18,3 3,12
7 227 2,65
10 28,2 235

Két qua cho thay, khi ting ndng d6 PVA dén 5%, kha ning két dinh gitra phan bon
va chat mang tang dan dén d¢ ra giam va do cung tang 1én. Tuy nhién, néu tiép tuc ting nong
d6 PVA > 5%, d6 bén ra caa vién phan giam (khdi lwong bi rd ting 1én, d6 cing giam). Diéu
nay c6 thé duoc giai thich la do véi ciing mot lugng ure va khoang sét, khi ndng do PVA cao
lam cho d¢ nhot cua dung dich tang, lam giam kha nang phéan tan cta cac hat phan bon va
khoang sét dan kha ning két dinh cua hdn hop va do bén vién phan giam. Ngoai ra, khi ham
lwong PVA cao, trong phan tir PVA c6 chira nhiéu nhém chuc wa nuéc hidroxyl (-OH) chua
dugc lién két, cac nhém chirc nay 1a ciu ndi cho nudc khuéch tan tét vao vién I8i phan va
lam giam d6 bén vién phan (Tran Qudc Toan, 2017).

4. KET LUAN

Polivinyl ancol da tuong tac vai ure va khoang sét bentonit Binh Thuan théng qua
cac cau nbi lién két giita cac nhém chirc phan cuc cua polivinyl ancol va ure véi céc cation
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trao ddi c6 trong bentonit. B3 c6 sy xam nhap va chén 16p cua cac phan tir polivinyl ancol va
ure vao giira cac Iop bentonit va tao ra cac lién két ngang bén viing ting cudng ciu tric cua
mang tinh thé. Cac phan tir polivinyl ancol va ure da duoc neo bai cac phan tir bentonit 1am
cho t6 hop PVA-B-U bén viing, khd bi pha v& bai cac phan tir nuéce.

Sy ¢6 mat polivinyl ancol trong vat liéu lam ting kha ning tuong tac, két dinh véi
khoéang sét bentonit va ure, ting d6 cang va giam do rd cta vién phan. Tuy nhién, véi hon
hop ¢6 ti 1& khdi lugng ure:bentonit bang 9:1, nong dd PVA > 5%, kha nang két dinh giam.

Két qua nghién ctru nay 1a co s¢ cho viée diéu ché phan bon nha cham tir PVA va
khoang sét bentonit cling nhu cac tng dung khac.
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ABSTRACT

The interaction of polyvinyl ancohol with ure and Binh Thuan derived bentonite was shown
in this study. This interaction was studied by using IR, XRD, SEM measurement methods. The results
show that polyvinyl ancohol and ure penetrate into the bentonite layers and thus the distance of basic
layer of bentonite increases significantly. A kind of hydrophilic polymer with high adhesion ability,
interacts with ure and bentonite via dipole ionic, Van der Waals interaction and hydrogen bond to
form the strong network and to strengthen its crystal structure. The mixture including urethane and
bentonite by 9:1 ratio, PVA 5% concentration can make the maximum durability urea fertilizer. This
research can be applied in slow release fertilizer manufacturing and other applications.
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