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TOM TAT

Hién tugng suy giam nhanh cuong d6 mat duong bé téong nhya do quy moé giao thong 16n dat
ra nhu cau cip thiét can nghién ciru mot cach toan dién cac yéu t6 anh huong dén do bén cua két cdu
mat duong bé tong nhya theo diéu kién thoi tiét tung khu vue. Co nhiéu nguyén nhan lién quan dén
c4c hu hong nay. Trong pham vi nghién ctru nay s& trinh bay cac anh hudng cia diéu kién thoi tiét bat
thuong tai khu vue dén chét luong duong bé tong nhya. Bing phuong phap thuc nghiém, bai bao s&
cung cap cac dan ching cho thiy tinh phu hop ciia cap phdi bé tong nhya va tinh chat d¢a dam trong
diéu kién thoi tiét bt thuong khu vyc Bic Trung Bo. Trén co s& nghién ctru thuc tién di dén dé xuit
quy trinh nham giam thiéu tac dong cia diéu kién thoi tiét bat thuong dén chat lugng duong bé tong
nhwa nhdm gitp cac nha quan 1y, thiét k&, thi cong c6 nhitng quyét dinh phu hop.
Tir khod: bittum, bé tong nhya, nhiét do, ¢ am, thoi tiét bat thudng.

Nhgn bai: 17/03/2019  Hoan thanh phan bién: 26/03/2019 Chdp nhdn bai: 31/03/2019

1. MO PAU

Ao duong mém (ADPM) sir dung vét lidu bé tong nhwa chat (BTNC) 1a loai két cau
mat dudng co nhiéu wu diém, dugc sir dung phd bién ¢ Viét Nam. Theo Nguyén Quang
Chiéu (2005), dién tich mat duong BTNC chiém khoang 90% tong dién tich mat duong cac
loai. Theo Hitu va cs. (2015), BTNC 1a loai vt lidu c6 tinh chat dan hdi nhiét nén rat nhay
cam véi diéu kién moi trudng do tinh chit dic trung cia thanh phan vat liéu nhya dudng co
tinh 6n dinh nhiét va lién két voi cbt lieu kém khi chiu tac dong cta nudc hodc hoi am.
Cuong d6 chiu nén va chiu cit cia ADM suy giam khi nhiét d6 méi truong ting cao vuot xa
ngudng diéu kién bat 1oi nhat theo tidu chuan thiét ké quy dinh. Theo Nhat va Thién (2014),
chat lugng bé mat ADM ciing thay d6i dang ké nhu hién twong mat mat vat liéu (bong troc, 6
gd) thuong xudt hién véi tan suit cao trong diéu kién mua dai ngay, luu luong tai trong truc
xe 16n. Do hién tuong giam kha ning bam dinh cutia vat liu (gilta cac phan tir nhya dudng
véi nhau, nhya duong voi cdt liéu), kha nang thoat nudc mat duong kém lam ap luc nudc
dong mat dudng ting cao, dudi tac dung tai trong truc xe gy pha v lién két bé mit. Cac
hién tuong trén déu co lién quan truc tiép dén dic diém cip phdi 16p 4o dudng ca vé& mit
cuong d6 va dac diém bé mat duong. Do do, nghién ctru anh hudng cua diéu kién thoi tiét
bét thuong dén 16p mit duong va dua ra cac giai phap 1a can thiét, dic biét trong diéu kién &
nude ta chua c6 nghién ctru va didu chinh phd hop vé diéu kién ap dung thuce té ting khu vuc
dang thay dbi rit khac biét voi quy dinh trong tiéu chudn thiét ké va thi cong.

Xét dén cac diéu kién nhiét am, mua hé 13 thoi ky bat loi vi mua nhiéu va nhiét do
mit duong cao. Do vy khi tinh toan cudng d6 theo tiéu chuan do vong dan hoi, chi tiéu ctia
BTNC va céac loai hon hop da tron nhya duge léy twong ung voi nhiét do tinh toan la 30°C.
Theo Tiéu chuan nganh 22TCN 211- 06, khi tinh toan theo diéu kién can bang truot thi nhiét
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d6 tinh toan ciia bé tong nhua va cac loai hdn hop d4 nhya nam phia dudi van liy bang 30°C,
riéng 16p mit trén cung lay bang 60°C.

Thuc té nhitng ndm gan ddy, nhidu doan tuyén duong qudc 16 1A st dung két cdu
ADPM, dic biét 1a khu vuc Bic Trung B6 (BTB), lién tiép xuat hién nhitng hu hong nghiém
trong voi tan suat cao tai nhimng thoi diém nhiét d6 ting cao va mua 16n dai ngay bét thudng
dugc cho 1a do bién d6i khi hau (BDKH) gy ra. Theo ghi nhan cua Bo Khoa hoc va Cong
nghé (02/6/2015), nhiét do khong khi & nhiéu noi trong khu vuc BTB 1én t6i 30°C - 40°C, ¢6
noi nhiét d6 khong khi va nhiét d6 mat duong BTNC tuong ung dat ngudng ky luc 1a 42,7°C
va 75°C. Theo két qua khao sat thyc dia cta thanh tra B6 Giao thong van tai (15/6/2015) ghi
nhan, doan tuyén qudc 16 1A (doan tir Km 223 dén Km 232 va tir Km 387+100 dén Km
709+400) xay ra hién tugng x6 don va nut truot chiém 8% tong mirc do hu hong 16p mit
duong BTNC.

Theo sb liéu théng ké cua Lién hi¢p cac HoOi khoa hoc va ky thudt Viét Nam
(15/6/2015), tir diu nim 2014 trén qudc 16 1A, doan dudng tir Thanh Hoa dén Thira Thién
Hué c¢6 70km trén tong s6 620km gip phai tinh trang hin lun vét banh xe (HLVBX); ¢6 13%
- 15% trong s6 nhiing doan tuyén tir Thanh Hoa dén Thira Thién Hué khi xuat hién lan da
dua vao khai thac dugc 6 nam. Thoi diém lan nhiéu nhét 13 nhitng ngay ning nong dir doi.
Theo béo céo ciia BO Tai nguyén va Moi truong MONRE (2012) cho thiy khu vuc BTB
cling himg chju mdt lvong mua kha 16n trong nhirg nim qua. S6 liéu théng ké cho thay, do
léch chuan luong mua trung binh nim 1a kha cao khoang 400mm dén 700mm. Ky luc méi
dugc ghi nhan vé luong mua trong 24 gid 1én t6i 747mm, vuot qua ky luc vé luong mua
555mm duogc xac 1ap ngay 9/10/1995. Theo Dai truyén hinh k¥ thuét sb (27/12/2016), Qudc
16 1A doan qua tinh Thira Thién Hué (Phu Bai - Bic Hai Van) méi duoc diu tu nang cip,
mé rong va khai thac dugc hon 1 nim da hu hong va xuit hién nhiéu “6 ga” sau dot mua 16n
dai ngay.

Hién twong ADM di khai thac 6n dinh trong thoi gian dai dot ngot bi bién dang
nhiéu trong nhitng ngay ning nong “dir doi” hay mit duong bi tan pha ning né sau nhiing
dot mua 16n dai ngay véi ca nhitng doan tuyén méi thi cong hodc ciing cap thiét ké, cing nha
thau thi cong lai c6 doan lun, doan khong nhu dé cip ¢ trén di dat ra nhitng nghi van vé
nguyén nhin bit ngudn tir sw bién ddi quéa 16n cua cac yéu td thoi tiét bat thuong gay ra.
Thuc té, Viét Nam nam trong ving khi hau nhiét d6i va hing chiu nhitng anh hudng rat khéc
nghiét cia BDKH. Vi vdy, d6 bén cua két ciu cong trinh n6i chung va ADM néi riéng trude
nhitng bién d6i bat thuong cia diéu kién méi truong 1la mot véan dé dang nhan dugc rt nhiéu
su quan tAm boi tac dong ma n6 gay ra 1a rit nghiém trong.

Viét Nam ciing nhu nhiéu nude trong khu vuc, tiéu chuén thiét ké, thi cong va
nghiém thu BTNC va APM duoc xdy dung dua nhiéu vao tiéu chuan thiét ké cua Trung
Qudc, My va Chau Au, noi ma tiéu chuan thiét ké duoc xay dung tir co s& dit lidu thuc
nghiém c6 dac diém khi hau hoan toan khac véi Viét Nam, dic biét 1a khu vuc Béc Trung
B9. Nghién ciru ciia Shuang va cs. (2014) chi ra rang viéc ap dung tiéu chuan thiét ké tir noi
c¢6 diéu kién khi hau nay qua noi co diéu kién khi hau khac s& dan dén nhiing sai khac rat
dang ké vé chit lwong ADM. Thyc té, TCVN vé BTNC hién hanh duoc danh gia 1a con
nhiéu han ché trong vi¢c thich ing diéu kién khéc nghiét clia moi truong nhu thoi gian vira
qua.
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D3 c6 nhiéu nghién ciru va nd lyc nham tim ra nguyén nhéan va giai phap khac phuc
céc hién tuong néu trén. Tuy nhién, dén nay cac hién twong hu hong vin chua dugc giai
quyét triét dé. Vi vay, viéc nghién ctru anh huong ciia yéu tb moi truong khac nghiét nay dén
cuong d6 két ciu ADM va dé xuat giai phap giam thiéu tac dong dé tang tudi tho ADM rat la
can thiét.

2. NQI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vatliéu

Vit lidu sir dung dé ché tao cac t6 hop mau thi nghiém trong nghién ctru nay thiét ké
theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN 8819-2011 va yéu ciu ky thuat kém Quyét dinh s6 858
cua BO GTVT. Nguén géc bt lidu duoc lua chon theo thuc té thiét ké, thi cong cac doan
tuyén qudc 16 1A trén dia ban ba tinh thuoc khu vuc BTB 1a Quang Binh (QB), Thira Thién
Hué (TTH) va Quang Tri (QT)

Nhua duong Shell mac 60/70 dugc ap dung trén cac doan tuyén quéc 16 1a co so lua
chon d& ché tao cac té mau trong nghién ctru nay. Chi tidu vé& do kim lan va céc chi tiéu khac
dugc kiém tra theo Tiéu chudn TCVN 8819-2011 dé dam béao chit luong nhya déu phai dat
chat luong yéu cau theo tiéu chuan.

2.2. Phuong phap nghién ctru

Céc t6 mau cip phéi BTNCI12.5 va BTNC19 duoc thiét ké theo tiéu chuin twong
g v&i ngudn gde cbt lidu, cAp phdi va didu kién moi truong khac nhau. Mdi t6 mau (3
mAu/té mau) duoc thi nghiém bang phuong phap kéo gian tiép IDT va nén doc truc UC véi
cac thiét bi thi nghiém tiéu chuén nhu trén Hinh 1. Mau trong thi nghiém IDT c6 dang hinh
try tron theo tiéu chuén véi kich thuéc duong kinh 100 mm va chiéu cao 65 mm. Mau tiéu
chuén trong thi nghiém nén doc truc UC ¢6 hinh try cao 150 mm véi duong kinh 100 mm.
Miu thi nghiém IDT duoc ché tao va thi nghiém theo phuong phap Marshall. Méu thi
nghiém UC dugc nén tinh doc truc theo chiéu cao mau biang may nén SGC (Superpave
Gyratory Compactor) dugc diu khién vé6i toe do bién dang lién tuc 0,001/gidy cho dén khi
pha hoai miu nhu dé xut trong nghién ciru ctia Thanakorn va Suched (2009). Gia tri thi
nghiém mdi t6 miu 14 trung binh cong cua gia tri 3 mau trong to miu. Cac t6 miu trong thi
nghiém dugc ki hi€u tén nhu trén Bang 1.

Bing 1. Tong hop céac t6 mau hdn hgp BTNC12.5 va BTNC19

Hon hop Nguon da dim Ki hiéu t6 mau
BTNC 12.5/ BTNC19 Thura Thién Hué (TTH) TTH_BTNC12.5/TTH_BTNC19
BTNC 12.5/BTNC19  Quéng Tri (QT) QT _BTNC12.5/ QT_BTNC19
BTNC 12.5/BTNC19  Quéng Binh (QB) QB_BTNC12.5/ QB_BTNC19

Nhom thi nghiém s6 1 nghién ctru ung xi cia BTNC, cép phdi BTNCI12.5 va
BTNC19 str dung bt liéu d4 & ba tinh 1an luot dugc gia nhiét & bdn mire nhiét d khac nhau
trong bé tiéu chuan co thiét bi kiém soat nhiét do dién tir. Bén murc nhiét do dugc dé nghi lan
luogt 1a 25°C (nhié¢t do mat duong trong khu vyc vao ban dém), 45°C (Nhi¢t d0 mat duong
phd bién), 60°C (nhiét do bat lgi trong TCVN 8819-2011) va 75°C (nhiét d6 mat duong thoi
diém cao bét thudng) nhu ¢ Bang 2.

Nhom thi nghiém sé 2 nhdm danh gia tng xir cia vat lidu BTNC12.5 va BTNC19 sir
dung cdt liéu d4 & ba tinh v&i bén muc tao Am khac nhau trong moi truong nhiét d6 quy dinh
trong TCVN 8819-2011 (60°C) tuong tng vai thoi gian la 40 phuat (theo TCVN 8819-2011), 24
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gi0 (theo TCVN 8819-2011), 72 gio va 120 gid (muc thoi gian mua trong khu vuc) nhu &
Bang 2.
Bing 2. Didu kién thi nghiém BTNC 12.5 va BINC 19

Yéu td tac dong TCVN 8819-2011 Didu kién nghién ctru
Nhiét 4 (°C) 60 25 45 75
Thoi gian ngam (gid) 40 phit 24 72 120

____—n—‘h
ot nu'm(r, m
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| BTN CHAT 19
o WA T TS
*'““l":::wumm
e

Hinh 1. Thiét bi thi nghiém tiéu chuan vé nhiét m (trai), thi nghiém IDT (giita) va UC (phai).
3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Anh huéng cila diéu ki¢n nhiét do cao

Khi nhiét d6 madt duong qua cao, vat liéu BTNC bi mém hoa do bittum chay déo,

lam giam lyc lién Kkét gitia hat cbt lidu va 1am cho céc l6p ADM bi bién dang (HLVBX), tach
16p hay x6 don khi xuét hién Iyc him ciia xe. Nghién ctru ctia Lan va cs. (2013) chi ra rang,
su trung phuc nhiét d6 vdi bién dd chénh 1é€ch nhiét do ngay dém cia cac lop AbDM vé mua
hé qué 16n, c6 thé dén 45°C (70°C/25°C), dién ra trong thoi gian dai, khién cac 16p ADM
lién tuc thay doi trang thai, bi co ngot, bién dang va hinh thanh cac khe nut té vi tai bé mit
ADM.
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Mat cat
ngang
ban dau

Hinh 2. M6 ta blen dang mat duong (tral) va mit cit ngang duong b1 bién dang (phai).
(Vién ky thuat xay dung ha tang, 02/8/2014)

Hinh 2 mé ta hién tugng lun vét banh xe ADM phd bién. Khi nhiét do khong khi
tang, nhi¢t 6 mat duong ting theo, vat li€u nhya duodng tur trang thai ran sang trang thai
quanh va hoa 16ng do bittum bi chay déo, 1am giam lyc lién két giita hat cbt liéu va nguoc
lai, vat liéu BTN tir trang thai long sang trang thai quanh, hod rin va tré 1én gion. Dudi tac
dung cia tai trong xe, cac 16p ADM bi udn va bé giy giy ra cac hién tuong hu hong nhu ran
ntt do moi doc tuyén, ngang tuyén va ran nit truot. Néu bo qua cac yéu td kém chat luong
trong qua trinh thiét ké va thi cong APM thi hién twong hu hong phd bién trong diéu kién
nhiét d6 cao nhue HLVBX chu yéu xay ra tai cac 16p méat noi anh hudng truc tiép b1 nhiét do
khong khi va d6 am. Vi vay, danh gia anh huong ctia nhiét do dén mot s6 chi tiéu co tinh vat
liéu 1a ndi dung chinh trong nghién ctru nay.

Hinh 3 biéu din sy phan bd cuong do chiu kéo gian tiép cac té mau cip phdi
BTNC19 c6 ngudn gbc da dam tai ba tinh. Két qua cho thiy, cudong do chiu kéo gian tiép cac
t6 miu BTNC ¢ ba tinh déu twong duwong nhau & nhiét do thap nhat 25°C. Khi nhiét d6 16n
hon nhiét do thiét ké trong tiéu chuin (tir 60°C dén 75°C), néu ldy cuong do kéo gian tiép
mdi loai hdn hop tai mirc nhiét dd mau 1a 60°C dé so sanh thi ty 1 giam cuong do chiu kéo
gian tiép cac t6 mdu BTNC sir dung da ngudn gbc QT c6 phan trim suy giam (16.2%) nhiéu
hon so v6i hai loai BTNC sir dung dé c¢6 ngudn géc QB va TTH (lan luot 13 12.5%, 8.73%).
Diéu nay cho thiy ngudn gbc vat lidu (tinh chit co Iy cua d4) c6 anh huéng dén cuong do
BTNC nhu ¢ d& cip trong nghién ctru ciia Ahlrich (1996), Zaniewski va Srinivasan (2004),
va Stakston va Bahia (2003).

Dé danh gia anh hudng cua nhiét do dén cap phdi, cac té hop miu cap phdi BTNC19
va BTNCI12.5 véi ngudn gde cbt lidu co tinh chét twong tu tai TTH va QB dugc sir dung dé
phan tich. Trén Hinh 4 cho thiy cac t6 miu BTNC19 c6 cuong do chiu kéo gian tiép trong
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thi nghiém s 1 thap hon cac t6 mau BTNC12.5. Diéu nay cho thay c6 sy anh hudng rat rd
ctia nhiét d6 va cap phdi dén cudng do chiu kéo gian tiép hdn hgp BTNC. Diém dang chi y
& day 1a trong diéu kién bat loi nhat thi cudng do BTNC 12.5 van duy tri cuong do cao hon
BTNC19. Piéu nay mot lan nita cho thay kha ning thich tmg t6t cia BTNCI12.5 trudc bién
doi diéu kién nhiét do.

Pé danh gia su 6n dinh cia BTNC khi chiju ép mit trong diéu kién nhiét d6 cao, thi
nghiém mau nén doc truc sir dung cac t6 hop mau cép phéi BTNC12.5 tai QT va QB duoc
sir dung dé phan tich. Két qua nhu trén Hinh 5 cho thdy anh huéng ciia nhiét d6 dén cuong
d6 chiu nén doc truc mau try 1a kha tuong ddng véi hai loai ngudn gdc da co tinh chat khac
nhau. Pidu nay cho thdy kha nang chiu nén ép bai tai trong truc xe voi cap phdi nay voi hai
loai da la tuong tu.

700

OQT_BTNC19
@ TTH_BTNC19
a1 QB_BTNC19

600 -

500 -+

400
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200 -+

100 -

Cwing 9 kéo gian tiép (kPa)

Nhiét do (°C)

Hinh 3. Phan b cudng do chiu kéo gian tiép hdn hop BTNC 19 Thi nghiém s6 1.

100
20 |
80 -
70 |
60 -
50 |
40 |
30 -
20 |
10 -

0

—=TTH_BTNC19
—&—QB_BTNC19

-B8-TTH_BTNC12.5
—a-QB_BTNCI25

t (%)

1
A

0 suy gidm wng sua

>

N

b

25 30 35 40 45 50 55 60 6 70 75 80
Nhiét d¢ (°C)
Hinh 4. Do suy giam cudng do chiu kéo gié tiép hai cip phéi BTNC Thi nghiém s6 1.
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Hinh 5. Cudng d6 mau nén doc truc BTNC12.5 theo 4 cip nhiét do voi da ngudn goc tai QT va QB

3.2. Anh hwéng cia diéu kién nhiét Am

Ngoai sy tac dong cua yéu td nhiét 36, ADM khu vuc BTB con htng chiu hién
tugng mua 16n dai ngay, ngap lut trén dién rong do mua bio bt thuong. Trong diéu kién do,
tai cac 16 rdng do qua trinh thi céng do lu 1én khong dat do chit nhu thiét ké hodc ton tai cac
ran nirt t& vi do co ngot vi nhiét hay tai trong truc xe gy hién twong kéo udn, diy troi, ADM
thuong bi nudc va hoi am xam nhap s& lam cho lién két cia mang bittum vai ¢t lidu yéu di,
dac biét 1a cac vi tri bi khuyét tat mang bittum bi thing gian doan nhu Hinh 6.a. Dudi ap luc
bé mit banh xe, nudc bi banh xe don ép vao trong cac khe nut tao ném thuy luc, lam ap luc
16 rdng gia ting cong pha tao cac khe niit méi, din dén vat liéu BTNC bi phan rd nhu Hinh
6.b. Khi banh xe di qua thi gdn nhu ngay 1ap tirc hut nu6c cung vat liéu BTN bi phén ra ra
khoi cac khe nit gay mAt mat vat liéu 1am xuét hién cc hién tuong hu hong nhu o ga, tach
16p hay rd t6 ong mat duong (Hinh 6.c). Khi d6, mit dudng s& xudng cip nhanh chong duéi
tac dung cla tai trong truc xe. Trong nghién ctru ndy, anh hudng cua didu kién tao am 1a noi
dung quan trong tht hai can giai quyét.

l&]h-/xe nuéce bi ép ra khoi
nudc ¢ d
vao khe N\/\é khe nurt »

nit

mang mang 1615 ] |:>
bittum bittum O rong »y ~
thung g glifacot

nuéce lam liéu

mat lién
. , ket
ap suat ~ bittum va ap luc -
16 rong cot liéu 16 rong 7=
tang tang
(a) (b)

Hinh 6. M6 ta co ché hu hong APM do hoi 4m, nudc mat va ap luc banh xe.
(a) Su 6 mat cua nude trong BIN (b) M6 phong co ché lam mc?t mat vat liéu dudi dp luc banh xe (c) Hinh danh
minh hoa thuc té cua hién twong mat mat vat liéu (6 ga)

Hinh 7 biéu dién dai dién két qua thi nghiém cac t6 mau ¢ hai cip phdi hdn hop
BTNC véi cac nguén ¢6t liéu khac nhau theo thoi gian tac dong cua diéu kién nhiét 4m. Mot
cach twong tu, cac té mau QT BTNC van cho thiy cudng do chiu kéo gian tiép cao hon cac
t6 mau TTH_BTNC va QB_BTNC & c4 hai cip phéi hdn hop, nhung ciing thé hién do suy
giam cuong do chiu kéo gian tiép manh hon & didu kién nhiét Am bat loi nhét (tir 72 dén 120
gi0). Diéu nay phu hop vé6i nghién ciru vé BTNC str dung d4 hoa cuong c¢6 do suy giam
cuong do trong diéu kién ngap nudc 1on hon nhiéu so véi viée su dung cac loai cdt liéu da
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diam c6 ngudn géc da trim tich trong nghién ctru cua Schwartz va cs. (2002), Altan va
Sebnem (2012).

Diéu déng chu y 1a trong diéu kién nhiét 4m cao, BTNC19 tiép tuc cho thiy sy kém
6n dinh hon so véi cap phdi BTNC12.5 ca vé cudong do chiu kéo gian tiép va do suy giam
cuong do chiu kéo gian tiép theo thoi gian nhiét 4m. Didu nay co6 thé do hdn hop BTNC19 ¢b
dd 6n dinh céu tric cbt lidu thép hon hdén hgp BTNC12.5. Sy kém 6n dinh nay co thé bét
ngu?)n tor sy hinh thanh by khung cdt liéu tho voi sy phan bd hat c6 duong kinh 16n nhét
trong hon hop BTNC19 khé ddng déu. Kéo theo d6 1a su phan b cbt liéu nho va dic biét 1a
chat két dinh ciing s& khong dong déu. Vi vdy, trong diéu kién nhiét am thi nghiém, bo
khung cdt liéu hdn hgp BTNC19 sé& truyén tai kém dong déu, dé gay ung suét cuc b va dé
tao diéu kién cho nudc xam nhép tac dong lam gidm kha nang lién két bé mat hat cbt liéu tho
c6 duong kinh 16n nhét. Hién twong nay co dip dién ra manh hon khi BTNC19 lam viéc
trong diéu kién nhiét 4m cao nhu phan tich & trén. Dac biét, kha nang thoat nudc bé mat cla
BTNCI19 kém hon cia BTNC12.5 sé& tao diéu kién dé ap luc nudc do tiép xuc gilta mat
dudng va banh xe c6 tai trong truc 16n cong pha bé mit dudng manh hon nhu dé cap & trén.

Dé danh gia sy 6n dinh cia BTNC khi chiu nén ép mat trong diéu kién nhiét 4m, thi
nghiém méu nén doc truc UC sir dung céc t6 hop miu cip phdi BTNC2.5 tai QT va QB ¢
tinh chit co 1y hoa khac biét duge sir dung dé phan tich. Két qua nhu trén Hinh 8 cho thay
anh huong cua nhiét do dén cuong do chiu nén doc tryc mau try 1a rat khac biét. Diéu nay
cho thay kha ning chiu nén ép bai tai trong truc xe & cAp phdi ndy vé6i hai loai da c6 tinh chat
khéc nhau nay 1a rat khac nhau.

450
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341 34 @QB_BTNC19
- ®mQB_BTNCI25
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3.3. Quy trinh nang cao chit hrgng dwong bé tong nhya

Trén co sé cac quy dinh hién hanh vé thiét ké, thi cong va nghiém thu duong bé tong
nhua va két qua danh gia anh huong khong nho cia diéu kién méi truong néu trén, bai bao s&
trinh bay dé xuat vé quy trinh nang cao chat luong tong thé gom 5 budc nhu & Bang 3. Quy
trinh nay dong thoi dé cap viée tiép can, ap dung cic nguyén tic vé xay dung tinh gon (Lean
Construction) va tiép can ap dung quy trinh “M® hinh théng tin cng trinh” BIM lién quan
t6i viéc tao 1ap va quan 1y nhiing dic trung k¥ thuat sb trong cac khau thiét ké, thi cong va
van hanh cac cong trinh).

Lién quan dén nghién ctru nay, tai Budc 2, thong sb6 dau vao phuc vu thi cong dugc
cht y & cac diém sau day.

Bing 3. Quy trinh tong thé nang cao chét lugng dudng bé tong nhya

Pon vi chiu trach nhiém
TT Noi dung thuc hién cCbT TV DBV TV DV QL TG
TK TC GS TN NN GT

B.1 Nang cao nang lyc doi ngii

Chuyén moén, kinh nghiém X X X X X X
Tac phong, phuong pliip lam viéc X X X X X X
B.2 Cong tic khao sat
Giam sat: quy trinh, két qua, ning lyc X X X
Théng s dau vao phuc vu thi cong X X
Thi nghiém chi ti€u co ly, hda hoc vt li¢u X
Thong sb dau vao phuc vu thiét ké X X X X
v
B.3 Cong tac thiét ké
Giam sat: Ho so thiét k&, tham dinh nang lyc X
Tiéu chuan k¥ thuat, giai phap thiét ké X X X
Kiém tra sd liéu dau vao thiét ké X X X
Thiét ké k¥ thuat, du toan (cép hang, két cau, X X X
cap phdi...), van dung quy trinh BIM
Chi dan k¥ thuat thi cong X
Vv
B.4 Cobng tac thi cong
Giam sat: quy trinh, chat lugng, nang luc X X X
Thém dinh diéu kién thi cong, sy phi hop X X X
cta ho so thiét ké véi thuc &
Xay dung quy trinh quan 1y chit luong, van X X X
dung nguyén tic Lean Construction (san xudt
vat li€u, thi cong)
Thi cong diém va danh gia X X X
Vv
B.5 Cong tac quan ly- khai thac
Kiém soat tai trong, luu lugng xe X X
Béo dudng, stra chira, bao tri X X X
Y thirc, théi quen tham gia giao thong X X

Ghi chl: CBT: Chii dau tw; TVTK: Tu van thiét ké: TVGS: Tu van giam sat; DVTC: Don vi thi cong;
DVTN: Don vi thi nghiém; QLNN: Quan Iy nha nucc; TGGT: Tham gia giao thong
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Diéu kién vé moi truong bao gom nhiét d6 khong khi, do am, toc do gid, dic diém
bé mat tham... Day la nhiing thong sé xua nay chua dugc coi trong diang mirc. Tuy nhién,
v6i vat liéu BTNC thi tic dong ciia cac yéu t6 moi trudng 12 v6 cling quan trong va can giam
sat nghiém ngat. Hon hop mat nhiét, khong dam bao nhiét d6 s& dan dén do chat khong dam
bao tao co hodi dé nudec mua xam nhéap. Dudi tdc dong cua tai trong truc xe 16n s€ phé hoai
mat duong rat nhanh nhu yéu cau thiét ké dua ra.

Diéu kién phuc vu thi cong bao gdm cac thong tin vé thiét bi phuc vu thi cdng, cung
tmg hdn hop tir tram tron dén cong truong. Thong tin vé tram tréon nhu ngudn nguyén liéu,
su dong déu/ty 18 hdn hop mdi mé tron, nhiét d6 khéi hon hop vat lisu BTNC khi tham. ..
hién cac don vi thudng it quan tdm. Tuy nhién, viéc ndy co vai trdo quan trong, anh hudng
tryc tiép dén cong nghé va thiét bi, anh hudng truc tiép dén chat luong ADM.

V& thuc té cac tinh chit lién quan dén do nhay cam vdi cac diéu kién moi truong nhu
nhiét do, luong mua, tinh chit hoa hoc cua vt liéu anh hudng lién két dang hz"ip thu hay hép
phu 1an nhau thudng khong duoc quan tdim dung muc.

Ciing lién quan dén nghién ctru nay, tai Budce 4, cong tac kiém tra diéu kién thi cong,
su phu hop ciia hd so thiét ké so véi thuc té tai thoi diém thi cong 1a rat quan trong. Diéu
kién moi trudong nhiét do, do am, kha nang thoat nudc, gio...Vai vat lieu BTN, day 1a céac
diéu kién c6 anh hudng rat 16n dén chit luong thi cong BTN va ciing 1a cac diéu kién hién
chua nhan dugc su quan tim, danh gid, xem xét cu thé va chit ché trong quy trinh quan ly
chit lugng xay dung dudng.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctru dua ra mot s6 két luan nhu sau:

Trong diéu kién nhiét do cao hon diéu kién tiéu chuan trong quy trinh thiét ké BTNC
hién hanh (60°C), ca hai cip phdi BTNC12.5 va BTNC 19 déu cho thay su kém 6n dinh rd
rang. Vi vay, viéc xem xét nang nhiét do tiéu chuan cho diéu kién bat thuong trong thiét ké
la can thiét.

Trong céc thi nghiém vé anh huong cua diéu kién nhiét am cao, cip phdi BTNC12.5
con cho thay su 6n dinh vai thoi tiét tt hon cip phdi BTNC 19.

Vé tinh chat co 1y cua da dam trong nghién ciru ndy, tng xir BTNC 12.5 trong st
dung da voi tot hon 1a d4 hoa cuong trong diéu kién nhiét 4m cao va ciing 1 phu hop cho 16p
trén clng cua ting mat.

Két qua trén 1a co sé quan trong ddi vai viéc lya chon cap phéi ap dung cho 16p mit
APM tai nhitng dia phuong c6 diéu kién thoi tiét bat thuong cuc b ciing nhu gop phan xay
diwng mot quy trinh nang cao chét luong duong bé téng nhya hoan chinh.

LO1 CAM ON

Téc gia chan thanh cam on sy hd tro tai chinh cia Bo Gi4o duc va Dao tao cho dé tai
“Nghién ctru co ché hu héng dudng bé téng nhua trong diéu kién khi hau Bic Trung Bo va
dé xuat giai phap ngan ngira tac hai”, mi s6 B2016-DHH-07.
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ENVIRONMENTAL CONDITION - AFFECTS AND PROPOSED SOLUTION TO
ENHANCE ASPHALT PERFORMANCE

Pham Viet Hung*, Ngo Quy Tuan, Nguyen Thi Thanh, Tran Duc Hanh,
Nguyen Quoc Huy, Le Minh Duc, Dao Van Phu
Hue University — University of Agriculture and Forestry
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ABSTRACT

The phenomenon of rapid deterioration of asphalt pavement subjedted to heavy traffic
volume in recent years in Vietnam in general and in the North Central Region of the country in
particular has made the urgent need to study comprehensively the factors affecting the behavior of
asphalt concrete surface according to weather conditions in each region. There are several reasons
affected on the asphalt performance. One of the factors is the extreme environmental conditions. By
experiment research, the paper will provide evidence that the proper asphalt gradation adapts to
extreme environmental conditions in the North Central. In additionally, a solution to enhance asphalt
performance is proposed based on the experimental results that help regulatory agencies, design and
construction firms make asphalt concrete reference and make the right decisions.

Key words: asphalt concrete, gradation, temperature, moisture.

Received: 17" March 2019 Reviewed: 20" March 2019 Accepted: 31 March 2019

1284


mailto:phamviethung@huaf.edu.vn

