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TOM TAT

Nghién ctru da ng dung bd vi diéu khién Arduino UNO R3 trong viéc xdy dung mo hinh
giam sat va diéu khién chat lugng moi truong nude va khong khi cho ao nudi tom nham han ché tac
dong cua sy thay d6i moi trudng dén nang suat va chét lugng cua tdm. M6 hinh duoc thiét ké dé giam
sat, didu khién mot sé thong sb chinh ciia méi truong nhu nhiét d6 nude, nhiét d6 khong khi va d6 pH
trong ao nudi. Két qua thyc nghiém cho thdy mé hinh c¢6 kha niang tu dong diéu khién cac thong sb trén
thong qua diéu khién hoat dong cua cac thiét bi nhu quat suc khi va hé théng mai che cho ao nui. Cac
thong sb modi trudng trong ao duogc giri dén dién thoai bang tin nhén gitip cho ngudi quan 1y thuan loi
trong viéc giam sat cac ao nudi tom. Két qua nghién ciru 1am co sé cho viée ap dung vao xay dung mo
hinh nudi tdm trong quy md phong thi nghiém hodc céc trai nudi tom giéng.
Tir khéa: Ao nudi tom, bo vi dicu khién Arduino UNO R3, giam sét, diéu khién thong s6 moi trudng
ao nuoi tom.

Nhdn bai: 01/3/2019 Hoan thanh phan bién: 28/3/2019 Chdp nhan bai: 31/3/2019

1. MO PAU

Ung dung cong nghé ty dong hoa trong san xuat ndng nghiép néi chung va san xuat
nudi trong thuy san (NTTS) néi riéng dang dugc tmg dung & nhiéu nudc trén thé gidi. Nhidu
cong nghé tién tién duoc tmg dung trong NTTS dé ty dong diéu khién céac thiét bi cho ao
nudi nhu suc khi ty déng, cho an tu dong hay diéu khién cac thong sé méi trudng nudc dé
giam chi phi san xuét, ndng cao ning suat va chat lvong nganh nuéi tém (Mi Lan, 2017).

O Viét Nam, nganh nudi tom da phat trién manh trong nhitng nim gan day, tré thanh
nganh kinh té quan trong, tao viéc lam, tang thu nhap cho hang tridu ngudi lao dong va la
ngudn thu ngoai t& dang ké nho xuét khau tom (Pham Xuén Thuy, 2006). Hién nay, mét s6
co s& san xuat da sir dung cac thiét bi dé kiém tra cac thong sé moi truong bang tay hay tu
dong. Tuy nhién, nhimng thiét bi nay khong thé do va cap nhat cac thong sd trong méi trudng
a0 nudi lién tuc trong thoi gian dai nén sy hd trg cho ngudi nudi tdm trong qua trinh giam sat
1a han ché. Mt khac céc thiét bi nay phan 16n nhap khau tir nudc ngoai nén c6 gia thanh cao
chua phu hop véi tinh hinh NTTS & nudce ta (B khoa hoc va cong nghé¢, 2014).

Hién nay, do nhu cdu ting cao vé tiéu ding ciing nhu yéu ciu vé san luong nén
nhiéu co sé NTTS da ting mat d6 nudi tom 1én cao theo mé hinh nudi tham canh hoic siéu
thAm canh. C6 nhitng co s& nudi voi mat do trén 300 con/m? nén viée gidm sat va diéu khién
chat lugng nuéc cho nudi tom 1a yéu cau can thiét va vu tién hang dau trong san xuat nudi
t6m (Pham Ngoc Tuan, Nguyén Minh Ha, 2017). Vi viy, mot s6 cong ty nudc ngoai di dau
tu trang thiét bi hién dai trong hoat dong, chiam soc va quan tric ty dong méi truong nudi
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t6m tai nude ta nhu: Cong ty CO phan chian nudi C.P. (Charoen Pokphand Group) Viét Nam
da nudi tdm theo cong nghé sach va khép kin trong moi thoi tiét tai huyén Phong Dién va
Quang Pién cua tinh Thira Thién Hué (Qudc Viét, 2014), hay Tap doan Viét - Uc nudi tom
thuong pham siéu thim canh céng nghé cao trong nha kinh tai tinh Bac Liéu (Kiéu Oanh,
2015). Tuy nhién, nhitng mé hinh nay c6 gia thanh rat cao kho ap dung cho céc trang trai
nudi tdom quy mé vira va nho ¢ khu vue mién Trung. Chinh vi vay, viéc nghién ciru va phat
trién cac mo hinh ty dong gidm sat cac théng sé moi trudng nude va khong khi trong ao nudi
tom c6 kha ning img dung vao thyc tién san xuat & quy md vira va nhé can duge nghién ctru
trién khai nham gop phan han ché rii ro cho nghé nuéi tom ciing nhu han ché anh huong ctia
nghé nudi tom dén moi trudng séng. Do do6, viée tmg dung bd vi diéu khién Arduino UNO
R3 c6 thé sir dung 3 vi didu khién ho 8bit AVR 1a ATmega8, ATmegal68, ATmega328 dé
thiét ké mo hinh ty dong diéu khién cac thong sé méi truong nhu nhiét d6 va d6 pH vira co y
nghia khoa hoc vira c6 y nghia thuc tién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vit liéu nghién ciru

A TOM Th MIHA
KT CO-DIEM TU 4%

Hinh 1. Nhitng linh kién ding trong ché tao mé hinh ao nuéi tom

a) Arduino Uno R3 g) Module Sim 900A

b) Mach 6n dp LM2596 h) Module relay

¢) Cam bién pH giao tiép UART i) Van xa nuoc dién tir
d) Cam bién nhiét dg nuéc DS18B20 k) Quat suc khi

e) Cam bién nhiét dg va dé am DHTI 1 1) Méai che

/) Péng co dién mét chiéu m) Man hinh LCD 16x2
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Nghién ctu st dung cac vat liéu chinh gém cac linh kién dién tur va cac vat liéu
dung cho viéc ché tao mo hinh ao nudi tom bao gom: Bo vi dicu khién Arduino UNO R3
(Hinh 1.a), Mach 6n 4p LM2596 (Hinh 1.b), Cam bién pH giao tiép UART 1a LM2596 (Hinh
1.c), Cam bién nhiét d6 nudc DS18B20 (Hinh 1.d), Cam bién nhiét 46 va do am DHTI11
(Hinh 1.e), Pong co mét chiéu (Hinh 1.f), Module Sim 900A (Hinh 1.g), Module relay (Hinh
1.h), Van xa nudc dién tir (Hinh 1.i), Quan suc khi (Hinh 1.k), Mai che (Hinh 1.1) va man
hinh LCD (Hinh 1.m).

2.2. Phwong phap nghién ciru

Thiét ké hé thong ao nudi bang phan mém Autocad va mé phong cac co cdu chuyén
d6ng ctia mo hinh trén phan mém Inventor 2016.

Thiét ké cac khung dd, hé théng cac bé nude, hé thong quat suc nude, mai che phu
hop voi yéu cau dit ra.

Thiét ké mach in diéu khién hé thong bang phan mém Proteus 8.1.

Ché tao mach in, lip rdp mach va viét chuong trinh diéu khién bang phin mém
Arduino 1.0.6.

Trén co s& cac thong sd vé kich thude ciing nhu thong sé k¥ thuat da duogc thiét ké,
mod hinh diéu khién ciing nhu hé thdng bé nudi tom (2 bé phu va 1 bé chinh) duoc ché tao
nhu trong Hinh 4 véi cac loai vét liéu va linh kién sir dung mo ta trong muc 2.1.

2.3. Phuong phap ché tao va khao nghiém

Mo hinh sau khi ché tao duoc khao nghiém dé danh gia hiéu qua lam viéc cta bd ty
dong diéu khién théng qua danh gia cac théng s6 moi truong nhu nhiét d6 nudce, nhiét do
khong khi va nong d6 pH cua nude trong cic bé cling nhu két qua lam viéc cua cac thiét b
nhu hé thdng quat, hé thdng mai che hay tin hiéu thu nhan tir mé hinh théng qua giam sat
bang tin nhin dién thoai. Qua trinh khao nghiém duoc tién hanh trong phong thi nghiém
bién — Bién tir cua Khoa Co khi — Cong nghé, Truong Pai hoc Nong Lam, Pai hoc Hué.
Mbi thong s6 khao nghiém dwoc lap lai tdi thiéu 3 1an dé danh gia d6 6n dinh, muc sai s6
trong qua trinh giam sat va diéu khién mé hinh ao nuéi tdom. Thong tin va thong sé khao
nghiém hién thi trén man hinh LCD va qua dién thoai di dong dé danh gia d6 chinh xac trong
viéc st dung bd Arduino Uno R3.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. C4u tao mé hinh ao nudi tdm quy mé phong thi nghiém

Mo hinh ao nudi tom ty dong diéu khién cac thong sb mdi truong bao gdm: 3 bé
nudc trong d6 1 bé chinh va hai bé phu va cac thiét bi nhu quat nudc, van xa nuoc dién tir,
méi che va bo ty dong diéu khién (Hinh 3).

Bé chira nuée: ¢6 1 bé chinh kich thudc cao x rong x dai = 12 x 30 x 50 cm, 02 bé
phu kich thude cao x rong x dai =12 x 20 x 30 cm.

Quat nude: Gom co 3 quat nudc dugc lam br:ing nhya cing va diéu khién béng mot
dong co dién mot chidu c6 mo hinh nhu (Hinh 1.k).

Mai che: Mai che c6 cdu tao gdom 1 dong co + 2 dén LED khac mau, 2 rong roc, 1
man che lam bang vai bat va 2 cong tic hanh trinh (Hinh 1.1).
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Hé thdng guri tin nhén dén dién thoai di dong: bao gdm c6 mot Module Sim 900A va
mot dién thoai di dong.
Béng diéu kpién: Trung tam diéu khién chinh ctia ca hé théng chira bo mach va vi
xt 1y (Hinh 4) bao gom cac b9 phén chinh nhu sau:
+ Man hinh LCD dé hién thi cac thong sé: nhiét d6 nudc, nhiét d6 khong khi, ndng
d6 pH trong ao nudi tom.
+ Cac géng tic dé nguoi didu khién thap tac bang tay: Nat ngudn, diéu khién cp
thoat nudc, bat tat dén, hoat dong mai che hay thiét bi suc khi.
3.2. Thiét ké, ché tao m6 hinh giam sat va diéu khién cho ao nudi tom
3.2.1. Thiét ké hé théng ao nudi tom
Trén co sfy qéu truc ao puéi va céac kich thudc mo ta nhu trong phan 3.1, md hinh
duogc duogc thict ke bang phan mém Invento’r 2016, ban vé 2D nhu trong Hin’h 2 va md Rhéng
3D nhu trong Hinh 3. Trén co so thong s6 k¥ thudt d6 mo hinh dugc ché tao thyc té nhu
trong Hinh 4.
o Bé phu 1

Mai che

Van dién tw

Bé chinh

UK 0

Bé& phu 2

Hinh 2. Kich thuéc md hinh hé théng ao nudi tom.

Hinh 3. M6 hinh ao nuéi tdm dugc mé phong bang phan mém Inventor 2016.
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Hinh 4. M6 hinh ao nu6i tom hoan thién.

3.2.2. Thiét ké va ché tao b¢ diéu khién tw déng cho ao nudi tom

B9 diéu khién duoc thiét ké dya trén bo vi diéu khién Arduino Uno R3 thu nhan tin
hiéu thong qua cac cam bién nhiét d6 nuwdc DS18B20, cam bi¢n nhiét 46 - dc}ﬂém khong khi
DHTI11 va cdm bien pH LM2596 (Hinh 1 ¢, d va e). Cau tao cua bg di€u khién bao gom h¢
thong di€u khién néng d6 pH théng qua trung hoa nude gitra bé chinh va bé phy; hé thong
diéu khién nhiét d nudc thong qua hoat dong cla quat nudc va hé thong dieu khién nhiét o
khong khi thong qua viée dong, mo mai che.

- Thiét ké bo mach diéu khién: Bo mach diéu khién thiét ké theo 7 budc va két qua
bo mach sau thiét ké dugc thé hién nhu trong cac Hinh 5 — 8.

Budére 1: Tim hiéu rd nguyén vat liéu phu hop véi dé tai nghién ciru.

Budée 2: Lap trinh, nap code blink test.

Buée 3: Nbi cac linh kién va bo mach, test th.

Budic 4: Thiét ké mach in (Hinh 7)

Buwéc 5: Layout (Hinh 8)

Bwéc 6: Ui mach, Rira mach

Buwdc 7: Khoan 16, gan chan linh kién va han linh kién vao mach

atl 7z

}

!

Hinh 5. Hé thdng giri tin nhin vé DTDD. Hinh 6. Thiét ké mach in.
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Hinh 7. Mach d layout. Hinh 8. Mach hoan chinh.

- Thiét ké phan mém diéu khién

St dung phan mém Arduino 1.0.6 dé viét code va nap cho vi diéu khién. Cac thiét bi
dua trén nén tang Arduino dugc 1ap trinh bang ngdn ngit Wiring, mot bién thé cua C/C++.
Phan mém diéu khién duoc thiét 1ap dua trén luu dd thuat toan diéu khién ao nuéi tom Hinh 9.
Khi khoi dong hé thong nguoi st dung can cai dit gia tri khoi tao tir ban phim cia hé thong
nhu cac thong so: nhiét d¢ khong khi, nhiét d6 nudc, do pH. Sau d6 hé thong cap nhép trang
thai cua cac thong so trén va diéu khién theo cac budc thict ke dudi day.

- Thiét ké hé thong trung hoa ndng d6 pH & bé chinh

Néu do pH trong nudc ciia bé chinh ma 16n hon ngudng cho phép thi 6 pH s& duoc
bao vé bd diéu khién nho tin hiéu tir cdm bién pH LM2596. Llc d6 van dién tir 1 ciia bé 1 s&
dugc md ra va xa nudc xuong bé chinh va van dién tir 2 cua bé 2 s€ dugc mo ra xa nudc
xuong bé phu 2 dé trung hoa do pH cua bé nuoi tom. Gia tri d0 pH co6 thé cai dat thay doi
theo chu ky nuéi tom ¢ muc toi uwu cho ting giai doan.

- Thiét ké hé théng tu dong diéu khién quat nudc

Hé théng quat nudc cé nhiém vy cung cép oxy hoa tan va diéu hoa nhiét do nudc.

Do @6, viéc dicu khién tu dong chay quat thong qua nhan tin hi¢u tir cam bién nhiét 6
DS18B20, gia tri nhiét do co thé cai dat tuy theo yéu cau nudi tom.

- Thiét ké hé théng dong va mé mai che

Hé théng mé mai che hoat dong khi nhiét ¢ khong khi trong ao nuoi tom nam trong
gi6i han cho phép. Mai che dugc dong lai khi nhiét dd bao vé nhé hon nhiét d6 thap nhat cho
phép dé gitr am cho tom va 16n hon nhiét d6 cao nhat cho phép d¢ chong néng cho tom.
Pong co sé chay theo su dicu khién ctia hé thong trung tim. Dé dé nhan biét, mdi chiéu chay
cta dong co ung voi 1 mau ciua dén LED. DBong co dugc gan trén 2 day cap giup co dinh
duong di cho trudc, kéo theo man che, dén cuoi ao nudi tom, cong tac hanh trinh s€ tu dong
ngat chuyén dong cua tat ca hé thong man che. Hé thong md mai che hoat dong khi nhiét do
khong khi trong ao nudi tom tir 23°C dén 32°C. Mai che dugc dong lai khi nhiét do bao ve
nhd hon 23°C dé gitr am cho tom va 16n hon 32°C @€ chong nong cho tom.

- Thiét ké hé théng guri thong tin dén dién thoai di dong

Céc thong s6 chinh la nhiét do va do pH s& dugce gii dén ngudi quan 1y khi moi
truong nude va khong khi trong hé thong ao nudi thay do6i thong qua tin nhin dén dién thoai
di dong. Nguoi quan ly s€ biét dugc cac thong so vé moi truong du khong cé mat truc tiép
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tai ao nuoi tom. Twr d6 viéc xur Iy vln hanh hoat dong ao nudi tom cod thé duoc tu dong phat
1énh tir viéc diéu khién trén dién thoai (Hinh 5).

Két qua chay thir nghiém mé hinh cho thdy mo hinh hoat dong t6t, co kha ning tu
dong diéu khién cac thong sb trén théng qua diéu khién hoat dong cua cac thiét bj nhu quat
suc khi, hé théng méi che cho ao nubi va trung hoa ndng d6 pH cho ao nudi; cac théng sé moi
truong trong ao dugc giri dén dién thoai bang tin nhin. Tuy nhién, bo didu khién st dung vi
diéu khién Arduino R3 nén qua trinh hoat dong trong méi truong thyuc té s& khong on dinh.
Vi véy, dé tmg dung md hinh vao trong thuc té, can nghién ctru thir nghiém véi cac vi diéu
khién cong nghiép.

19 khong khi
>30°C
hodc <26°C

Xa nude vao bé

Chay quat nwde DPéng mdi che chinh

Xa nudce ra bé phu

Két thic hé
thong

Hinh 9. Luu d6 thuét toan diéu khién ao nudi tom.
KET LUAN
Nghién ciru nay da ché tao thanh cong md hinh hé théng ao nudi tom c6 thé thyc hién
duoc cac hoat dong nhu giam sat cac thong s6 nhiét d6 nudc, nhiét do khong khi, d¢ pH;
Diéu khién quat suc khi, mai che, diéu tiét nudc trung hoa do pH dé dam bao cac diéu kién
phu hgp cho tom phat trién. Két qua nghién ctru cia dé tai 1a mot mé hinh hoc thyc hanh hoat
dong tt va 1a co sé cho viéc ap dung vao xdy dung moé hinh nudi tom trong quy mo phong
thi nghiém hodc céc trai nudi tom gidng.
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CONTROLLING SOME ENVIRONMENTAL PARAMETERS
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ABSTRACT

The application in automation fields by using Arduino Uno R3 Microcontroller with high
technology in shrimp pond can limit factors from the shrimp pond environment, so that it can effect
directly in order to get high quanlity. This shrimp pond model could allow the user in easily change
program so quickly in monitoring and control parameters of the pond environment such as: water
temperature, air temperature, pH level. By the results of experiments, we can understand the
controlling aeration fan, or using roof to ensure appropriate conditions for shrimp pond and can
monitor the pond environment through messages telephone. Research results are the basis for the
application of shrimp pond in the laboratory, in breeding shrimp fields.

Key words: The shrimp pond model, Arduino Uno R3 Microcontroller, monitor and control of the
shrimp pond environment parameters.
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