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TOM TAT

Nghién ctru sit dung s liéu théng ké vé niang sudt lua tir 1995 — 2018 va sir dung phan mém
Excel 2010 dé nhép sé liéu va Eview 10.0, SPSS 16.0 dé chay mé hinh nhim xiy dung mé hinh du
bao ARIMA thich hop cho duy bao san lwong ltia & Thira Thién Hué. Str dung tiéu chuin thong tin BIC
(Bayesian Information Criterion) dé tim ra mo hinh phu hop, két qua cho thdy: mé hinh ARIMA
(1,1,0) 1a thich hop dé giai thich sy bién dong san lugng lua tinh Thira Thién Hué trong giai doan trén
va ciling dua ra dy bao vé san lugng lta tinh Thira Thién Hué nam 2019 dén 2025.
Tir khoa: ARIMA, Dy bao, San lugng lua

APPLICATION OF ARIMA MODEL TO FORECAST THUA THIEN HUE’S
PADDY OUTPUT
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ABTRACT
In this paper, the statistics on paddy output from 1995 to 2018 were used to build an ARIMA
model aims to forecast Thua Thien Hue province’s paddy output in the coming years. Using Bayesian
Information Criterion (BIC) as the goodness of fit measure, the results showed that ARIMA (1, 1, 0)
was the best model to explain the fluctuation of paddy output in above period and possible to make

good prediction on Thua Thien Hue province’s paddy output from 2019 to 2025.
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1. MO DPAU

Lua 1a cay luong thuyc chinh dugc
canh tac khong chi & cac nuéc chau A ma
con duoc trong nhidu noi trén toan thé
giéi. Ngay nay, voi sy gia ting nhanh vé
dan s6 1am cho tinh hinh an ninh lwong
thue bj anh huong. D& dam bao nhu ciu vé
luong thuc cho con nguodi, ning cao ning
sudt cay trong, dic biét 1a ning suét cay lua
dugc coi nhu 1a bién phap chinh dé giai
quyét van dé trén.

Du bao san lugng lta la mot trong
nhiing viéc can thiét cho viéc phat trién
nganh kinh té néng nghiép ctia nude ta noi
chung va Thira Thién Hué néi riéng. Dy
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doan dugc san lugng lua tang, hodc giam
s€ lam co s& hoach dinh cac chinh sach
trong nong nghi¢p va cac chinh sach xa hoi
khac. Thira Thién Hué c6 téng dién tich
dat nong nghiép gan 412.000 ha, trong d6
c6 gan 70.000 ha danh cho trong lua va
hoa mau. Ning suit lia binh quan dat
khoang 55 ta/ha. Tuy nhién, ning suat lua
c¢6 su khac biét 16n giita cac vang do yéu to
gidng va ky thuat canh tic. Véi su tac
dong clia bién doi khi hau da khong nhiing
lam gidm ning suat cdy trong ma con giam
dién tich lua, nhit 13 & cac vung ven bién.
Viéc du bao san lugng lua s& gip nhiéu
kho khan va khong chinh xéac.
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Hién nay, c6 nhiéu nghién ctru thuc
nghiém vé du béo san luong lua duoc tién
hanh nhiéu noi trén thé giéi (Box va
Jenkins, 1970; Sakamoto va cs., 2015;
Ramakrishna va Vijaya, 2017). Viéc ung
dung cong nghé GIS dé dy bio ning suit
va san luong lta & Pong bang Séng Hong
da dugc tién hanh (Duong Vin Kham,
2006; Nguyén Thi Ha, 2008). Tuy nhién
v6i cong nghé nay can nhiéu sb liéu vé khi
tuong, sb lidu vé nang sut, san luong cay
tréng qua cac nam. V5 Vian Tai (2012) da
st dung cac mo hinh toan hoc khac nhau
ctia hdi quy va chudi thoi gian ARIMA dé
du bao san lugng lta ctia Viét Nam. Mo
hinh ARIMA dua ra cac két qua du bao
kha phu hop v6i san xuét lta. Tuy nhién,
voi timg ving khac nhau, bién dong ning
sudt 1ta 13 hoan toan khac nhau. Xuit phat
tr thuc t& do, chung t6i st dung cac
phuong phap Box-Jenkins dé xdy dung mo
hinh ARIMA (Autoregressive Integrated
Moving Average) dé du bao sy bién dong
san luong laa tinh Thira Thién Hué. Tir d6
lam co so dé xdy dung cac chinh sach
nong nghiép tai dia phuong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Thu thap va xir Iy s6 ligu

S6 lidu phuc vu cho nghién cuu
dugce tong hop tir cic béo cao tai trang
thong tin dién tir ctia Tong cuc Théng ké
Viét Nam (GSO). Cu thé, nghién ctu di
thu thap s6 liéu san lwgng lGa tinh Thira
Thién Hué tir nam 1995 dén nam 2018.

Sau d0, str dung phin mém EXCEL
2013 dé nhap s6 liéu va Eview 10.0, SPSS
16.0 dé chay m hinh.
2.1 Cac bwéc thuc hién

Box va Jenkins (1970) lan dau tién
giGi thiéu mo hinh ARIMA (autoregressive
integrated moving average) trong phan tich
chudi thoi gian, dugc hiéu 1a phuong phap
Box-Jenkins. M6 hinh ty twong quan tich
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hop véi trung binh trugt ARIMA (p,d,q) co
phuong trinh tong quat nhu sau:

#,(B)(1-B)" y,=5+86,(B)y,
Trong d6 ¢,(B)=1-#B—..—¢,B" la

qué trinh ty hoi quy bacp;
0(B)=1—6’lB—...—9qulé qua

q
trinh trung binh trugt bac q;

(1-B)"y, 1a sai phan bac tha d
clia chudi quan sat Y, ;

B 1a toan tr lui: By, =Yy,,,
Bmyt =Yem Vi Y :(1_ B) Yis

U, 14 nhiéu tring ;

Phuong phap Box-Jenkins gdm bon
budc:

Buwéce 1: Nhin dang mo hinh

Nhén dang mé hinh ARIMA (p,d,q)
thich hop 1a viéc tim céac gia tri thich hop
cua p, d va q (voi d 1a bac sai phan cua
chudi dir liéu thoi gian dugc khao sat, p 1a
béc tyr hdi quy va q bac trung binh truot).
Céc gia tri nay duoc xac dinh dua vao biéu
d6 tu tuong quan (ACF) va biéu do tu
tuong quan riéng phan (PACF). Trong do,
vi€c lya chon mé hinh AR(p) phu thudc
vao biéu d6 PACF néu né c6 gia tri cao tai
cacdotre 1,2, ..., p va giam dot ngot sau
d6, dong thoi dang ham ACF tit lim dan.
Tuong tu, viéc lua chon m6 hinh MA(q)
dya vao biéu dd ACF néu no ¢o gia tri cao
tai cac do tré 1, 2,...,q va giam manh sau q,
ddng thoi dang ham PACF tit lim dan.
Buée 2: Uéc lwong cac thong sé ciia md
hinh ARIMA (p, d, q)

Tién hanh wdc luong cac tham s
cho cac mo hinh ¢6 kha nang phu hop da
dugc nhan dang. O day, m6 hinh c6 kha
nang phu hop da dugc nhan dang. M6 hinh
c6 hé sb xac dinh R?, tiéu chuén thong tin
BIC (Bayesian Information Criterion) va
sai s6 binh phuong trung binh RMSE

Pham Thi Thao Hién va cs.
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(Root mean square error) nho nhit duogc
coi 12 mé hinh phu hop nhét. Bén canh dé
dé danh gia dd tin cay ctia mé hinh du bao,
nghién ciru sir dung chi sé danh gia do
chinh xac cua moé hinh du bao MAPE
(Mean Absolute Percent Error). MAPE 16n
hon hodc biang 50% thi du bio khong
chinh xac, 20% - 50% la hop 1€, 10%-20%
1a du béo tot, dudi 10% la du bao hoan
hao.
Buwéc 3: Kiém tra mé hinh

Mo hinh udc lugng sau do phai
duoc kiém tra lai dé dam bao tinh dai dién
cho chudi dir liéu quan sat. Viéc niy sé&
duoc thyc hién trén day gia tri sai s6 cua
md hinh nhdm xac dinh xem ching c6 phai

1a sai s6 ngau nhién trang (white noise) hay
khong. O day, biéu d6 ACF cua phan du s&
cho phép kiém tra tiéu chuan nay. Ngoai
ra, kiém dinh Breusch-Godfrey (BG) va
ARCH ciing dugc thyc hién trén phﬁn du
nham kiém tra vé hién tugng tu tuong
quan va phuong sai sb thay doi.
Buérc 4: Dy bao

Dua trén phuong trinh cia mo6 hinh
ARIMA, ta tién hanh xé4c dinh khoang tin
cay cua du bao.
3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Téng quan vé dir li¢u nghién ciru
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Hinh 1. San lugng la tinh Thira Thién Hué tir nam 2005 dén nam 2018

Biéu dd trén cho thdy mot su ting

truong lién tuc san lugng lua qua cac nam.

Bdng 1. Thong ké mé ta vé chudi san lugng lua tinh Thira Thién Hué

San lugng lta

Observations
Mean

Median
Maximum
Minimum
Std.Dev
Skewness
Kurtosis
Shapiro — Wilk
P-valued

24
255,9708333
256,1

334,4

166,6
51,83534533
-0,071807645
-1,310794452
0,943

0,189
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Chudi dir liéu san lugng laa c6 phan
phdi chuan theo kiém dinh Shapiro — Wilk
& mic y nghia 5% (vi p-value > 0,05).
Ngoai ra, tir cac gia tri Skewness, Kurtosis
cling chirng t6 rang chudi bién dong khong
nhiéu va c6 xu huéng léch trai.

3.2. Mo hinh du b4o san luwgng laa
3.2.1. Kiém tra tinh dimg cua chudi dir
lieu san luwong lia

Chudi dit liu st dung trong
ARIMA dugc gia dinh 1a chudi dung, vi
viy ta can phai xem xét chudi dit liéu
nghién ctru c6 ding hay chwa. Ta tién hanh
kiém tra tinh dimg thong qua 2 kiém dinh
phé bién: Augmented Dicjkey-Fuller
(ADF) va Perron-Phillips (PP) duoc goi la
kiém dinh nghiém don vi (unit root test).

Bdng 2. Két qua kiém tra ADF va PP ddi vai chudi dir liéu san luong laa

Kiém dinh Gia tri t P-value
ADF -0,916870 0,7641
PP -0,885750 0,7742

So sanh p-value cua kiém dinh ADF
va PP v6i 0,05 ta chap nhan gia thiét: H,:
chu5~i di liéu co6 nghi€ém don vi, tic la
chuoi khong dung.
3.2.2. Khdc phuc tinh dimg cia chudi s6
liéu

40

Lay sai phan cap 1 ctia chudi sb lidu
san lugng ta dugce chudi mai disanluong va
tién hanh kiém tra tinh dimg cua chudi
nay. Chudi sb liéu sau khi 14y sai phan co
dd thi nhu sau:
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Hinh 2. Chudi dimg sau khi 4y sai phan béc 1

Sau d6 ta tién hanh kiém tra tinh
dimg thong qua 2 kiém dinh phd bién:

Augmented Dicjkey-Fuller (ADF)
va Perron-Phillips (PP) cho chudi sb
disanluong

.Bing 3. Két qua kiém tra ADF va PP ddi véi chudi sé dlsanluong

Kiém dinh Gia tri t P-value
ADF -7,679048 0,0000
PP -8,331381 0,0000

Tu Bang 3 ta thdy chudi sai phan
bac 1 cua san lwgng laa tinh Thira Thién
Hué 1a chudi dung.

3.2.3. Xay dung moé hinh ARIMA
cho sdan heong lia tinh Thira Thién Hué
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bé xdy dung moé hinh ARIMA,
chiing t6i st dung chudi dir liéu 24 quan
sét tir 1995 dén nam 2018.

Pham Thi Thao Hién va cs.
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Buwée 1: Nhan dang ( xac dinh cac gia tri
p, d, q)

Chudi dir liéu ding & sai phan bac 1,
tacod=1.

Cac gia tri p, q dugc xac dinh dya
vao bang hé sé tu tuong quan (ACF) va
bang hé sd tu twong quan riéng phan
(PACF).

Bdng 4. Céc hé sb tu trong quan ACF va h¢ s6 ty twong quan riéng PACF cua sai phan bac 1 cua
chuoi san lugng Iua tinh Thira Thién Hué

Autocorrelation

Partial Correlation

AC PAC Q-Stat Prob
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[
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=00 -

-0,469 -0,469
-0,028 -0,318
0,014 -0,217
-0,065 -0,254
0,137 -0,054
-0,200 -0,260
0,163 -0,098
0,096 0,146
-0,227 -0,065
10 -0,014 -0,244
11 0,044 -0,217 11,383 0,412
12 0,119 -0,071 12,124 0,436

5,7551 0,016
5,7763 0,056
5,7823 0,123
5,9118 0,206
6,5107 0,260
7,8582 0,249
8,8155 0,266
9,1710 0,328
11,281 0,257
11,290 0,335

O©CooO~NOoO O WNPE

Buéce 2: Uéc lwgng mé hinh

Tu Bang 4 ta st dung cac hé sb tu
tuong quan ACF dé chon bic q cho MA,
hé sb tu tuong quan riéng PACF dé chon
bac p cho AR. Ta s€ xét cac mo hinh sau:
ARIMA (1, 1, 1), ARIMA (1, 1, 0),
ARIMA (2, 1, 0), ARIMA (2, 1, 1),
ARIMA (3, 1, 0), ARIMA (3, 1, 1),
ARIMA (4,1, 0), ARIMA (4, 1, 1).

Ciac md hinh da nhan dang dugc
kiém tra lai tinh phu hop dua trén céc
thong s6 kiém dinh: hé sé xac dinh R?,
tiéu chuan thong tin BIC (Bayesian
Information Criterion), sai s6 binh phuong
trung binh RMSE va chi s6 danh gia do
chinh xac ctia m6 hinh du bao MAPE
(Mean Absolute Percent Error) .

Bing 5. Két qua thong ké mot sd tiéu chuin cia cac md hinh ARIMA thir nghiém

Mb hinh R? BIC RMSE MAPE
ARIMA (1,1,1) 0,960 5277 10,651 3,370%
ARIMA (1,1,0) 0,946 5,196* 11,726 3,902
ARIMA (2,1,0) 0,952 5,440 11,294 3,674
ARIMA (2,1,1) 0,961* 5,242 10,467* 3,450
ARIMA (3,1,0) 0,954 5,400 11,328 3,577
ARIMA (3,1,1) 0,961* 5,432 10,754 3,463
ARIMA (4,1,0) 0,959 5,485 11,042 3,458
ARIMA (4,1,1) 0,961* 5,623 11,050 3,507

*gia tri tot nhat duwa theo tiéu chuan lya chon

Tir Bang 5 ta thdy mo hinh ARIMA
(2, 1, 1) 12 mo hinh théa méan nhiéu nhat
cac tiéu chuén su dung, nhung sau khi tién
hanh xdy dung cdc moé hinh trén thi thu
dugc két qua: moé hinh ARIMA (1,1,0) ¢6
cac udc luong cua tham sb co ¥ nghia
théng ké (v6i p-value < 0,05) va tiéu chuin
BIC nhé nhét. Do d6 mé hinh ARIMA (1,
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1, 0) 1&a m6 hinh duoc st dung cho viéc
wéc luong tiép theo.
Buéc 3: Kiém tra mé hinh

M hinh sau d6 duoc kiém tra mic
dd phu hop véi chudi dir liéu nghién ctu
béang cach phan tich phan du.
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Bing 6. Cac hé sb tu tuong quan ACF va hé sO tu twong quan riéng PACF ciia binh phwong
phan du m6 hinh ARIMA(, 1, 0)
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

(I o I g 1 -0,155 -0,155 10,6288 0,428
) ] 2 -0,315 -0,347 3,3434 0,188
g g 3 -0,042 -0,188 3,3942 0,335
! ! L 4 -0,001 -0,198 3,3943 0,494
g g 5 0,062 -0,081 35183 0,621
N [ 6 -0,133 -0,264 4,1210 0,660
. ' ! 7 0,187 0,088 53740 0,614
oo gt 8 0,108 0,073 15,8189 0,668
S O 9 -0,300 -0,213 9,5212 0,391
g N 10 -0,135 -0,254 10,326 0,412
A g 11 0,132 -0,149 11,162 0,430
= g 12 0,260 0,069 14,703 0,258

ACF cua phan du trong Bang 6 cho quan, dong thoi kiém dinh ARCH ciing chi
thdy sai s6 1a ngdu nhién tring. Hon nita, ra rang khong c6 hién tugng phuong sai sai
két qua kiém dinh Breusch-Godfrey ciing sO thay doi.
cho thay khong ton tai hién tugng tu tuong )

Bdng 7. Két qua kiém dinh Breusch-Godfrey va kiém dinh ARCH

Kiém dinh Thong ké F P-value
Breusch-Godfrey 3,5613267 0,076340
ARCH 0,372506 0,548873
Két qua kiém tra cho thdy mé hinh Nhitng du bao vé san lugng la tinh
ARIMA (1, 1, 0) 1a thich hop va co thé du Thira Thién Hué dya trén mé hinh ARIMA
bao. duogc trinh bay dudi bang sau.

Buérc 4: Dy bao
Bing 8. Két qua du bao san luong lua tinh Thira Thién Hué tir nim 2019 dén ndm 2025 v&i

do tin cay 95% )
DV: nghin tan
Nam 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Gia tri dy bao 341,6 348,7 355,8 362,9 370,0 377,1 384,2

Gié1i han cén trén 365,8 376,1 388,7 399,3 410,1 420,4 430,6
Gi6i han canduéi  317,3 321,3 322,9 326,5 329,9 333,8 3379
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Hinh 3. Biéu dd du bao san lugng lia pham vi trong va ngoai mau
nghién cuu

1920 Pham Thi Thao Hién va cs.
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Tur Bang 8 ta nhan thay san luong
lta tinh Thira Thién Hué du bao c6 xu
hudng ting phu hop véi tinh hinh tinh
Thira Thién Hué dang tai co cdu nong
nghiép theo hudng nang cao gia tri gia
tang, phat trién bén viing ung dung cong
nghé cao.

4. KET LUAN

Ung dung mé hinh arima du bao san
luong laa tinh Thira Thién Hué dén nam
2025 cho thdy mé hinh ARIMA (2, 1, 1) 1a
mo hinh théa min nhiéu nhat cac tiéu
chuan sir dung, nhung sau khi tién hanh
xdy dung cac mo hinh trén thi thu duoc két
gua md hinh ARIMA (1, 1, 0) ¢6 cac uéc
luong cua tham s c6 ¥ nghia théng ké
(v6i p-value < 0,05) va tiéu chuan BIC nhé
nhat M6 hinh ARIMA (1, 1, 0) 1a mé hinh
phii hop nhat trong cac md hinh thu
nghiém va co thé ding dé dy bao san
luong lta & tinh Thira Thién Hué. Két qua
tr mé hinh ARIMA (1, 1, 0) c¢6 thé cung
cip cac thong tin dé lam chinh sach trong
viéc tim kiém nhing giai phap thich hop
dé 1am ting ning sudt la va dinh huéng
san xuat lta trong twong lai gan.
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