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TOM TAT

Nghién ciru nham danh gia anh huong két hop caa nhiét do va do man Ién sinh Iy, ting truéng
va hoat tinh enzyme tiéu hoa cua ca I6c (Channa striata) giai doan ca bot 1én ca gidng. Ca bot duoc
wong & 3 muc nhiét d6 (27°C, 30°C va 33°C) két hop véi 3 mirc d6 man (0, 5 va 10%o). Két qua cho
thiy d6 man va nhiét do khdng anh huong dén céc chi tiéu hong cau, hemoglobin va hematocrit cua ca.
Tuy nhién, s6 luong bach cau giam & nghiém thirc &6 man 27°C-5%o, 30°C-5%o va nhoém nhiét do 33°C.
Nong d¢ glucose giam c6 y nghia & nhom dd man 5%o so véi 0%o (p<0,05). Nong do ion CI- cia ca ting
khi nhiét d6 va d6 man tang nhung diéu hoa ap suat tham thau va Na* khong bi anh huong. Do man va
nhiét d6 khong lam thay doi hoat tinh amylase, trypsin va pepsin nhung chymotrypsin trong ruét ca
giam & nghiém thirc d6 man va nhiét do cao. Cé dat khéi luong cao nhit & 27°C-0%. va ty 18 séng cao
nhat & 33°C-0%o. Nhu vay, d6 man két hop nhiét do cao c6 anh hudng dén ting trudng cua cé 16¢ & giai
doan nay.
Tir khéa: Bién dbi khi hau, Pepsin, Chymotrypsin, Amylase, Ap suét thim thau

THE COMBINED EFFECTS OF TEMPERATURE AND SALINITY ON
PHYSIOLOGICAL PARAMETERS, DIGESTIVE ENZYME ACTIVITIES
AND GROWTH PERFORMANCE OF STRIPED SNAKEHEAD FISH
(Channa striata) FROM LARVAE TO JUVENILE STAGE

Do Thi Thanh Huong”, Nguyen Thi Kim Ha, Nguyen Tinh Em,
Nguyen Thanh Phuong
Can Tho University

ABSTRACT

The combined effects of elevated temperature and salinity on physiological parameters, growth
and enzymatic activities of striped snakehead (Channa striata) from larvae to juvenile stage were
investigated. Larvae were reared at three temperature levels (27°C, 30°C and 33°C) in combination with
three salinities (0, 5 and 10%o). The results showed that temperature and salinity did not influence the
haematological parameters of fish such as red blood cells, haemoglobin concentration and haematocrit
value. The number of white blood cells decreased at treatments 27°C-5%o, 30°C-5%o and 33°C
treatments. Glucose concentration decreased significantly at 5%o treatment compared to those at 0%o
treatment (p<0,05). The CI- ion concentration in plasma raised with the increase of temperatures and
salinities, while osmolality and Na* ion concentration were not affected by these two environmental
factors. Temperature and salinity did not show their impacts on the amylase, trypsin and pepsin
activities, however, the chymotrypsin activities in intestine were reduced at high temperature and
salinity. The highest weight was shown at the 27°C-0%. treatment with the highest survival rate being
recorded at the 33°C-0%o treatment. This study proves that the combination of temperature and salinity
potentially influences the striped snakehead at the larvae to juvenile stage.
Keywords: Climate change, Pepsin, Chymotrypsin, Amylase, Osmolality
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1. MO PAU

Céa l6c (Channa striata) 1a loai nudc
ngot phd bién ¢ Pong bang song Ciru Long
(PBSCL), ca duoc nudi voi nhicu hinh thirc
khac nhau nhu nudi ao, bé 16t bat, giai ludi,...
Nghé nudi c4 16¢ dang phat trién rat nhanh &
mot sd tinh ving PBSCL nhu An Giang,
DPong Thap va Tra Vinh,... v6i san luong
238.850 tan nam 2016 (Huynh Van Hién va
cs., 2018). Ca 16¢ ¢6 co quan ho hap khi troi,
song tot trong diéu kién moéi truong khic
nghiét, nudc log hodc nhiét d cao trén 30°C
(Duong Nhyt Long va cs., 2017). Trong bbi
canh bién d6i khi hau thi su thay d6i nhiét do,
d6 man d3 tré thanh vin dé& quan tim cia
nghé nuéi trong thily san ca nude, dic biét 1a
viung BDPBSCL do ving nay dugc IPCC (2007)
du doan la mdt trong nhitng ving chiu anh
huong ning boi bién doi khi hau toan cau.
Theo Bo Tai Nguyén va Moi Truong (2016)
thi myc nude bién s& dang 75 cm (dao dong
52 - 106 cm) vao cudi thé ky ndy s& cd su xam
nhap man vao khu vuc ndi df”)ng. Bén canh,
su 4m 1én toan cau do nhiét do tang cao hon
nhiét d6 trung binh cta bé mit trai dat 3 - 4°C
(IPCC, 2018), ¢ Viét Nam thi nhiét do trung
binh s& ting 1én 33°C vao cudi thé ky 21
(IPCC, 2014) s& anh hudéng dén nghé nudi
thuy san.

Céc nghién ciru gan day cho thdy nhiét
d6 va 6 man anh hudng dén cac yéu t6 sinh
ly va tang trudng ciia mot sb loai ca. Huong
va cs. (2021) cho rang c4 16c bot co kha ning
chiu dung nhié¢t do kha rong tur 10 - 40°C,
nhiét d6 ting lam tang s6 lugng hong cau va
hemoglobin, ting trudng va ty 1& séng cua ca
cao nhit & 30°C. Heath (1995) cho ring nhiét
do ciing sé tro thanh yéu tb bét loi khi ting
hodc giam qua vuot ngudng thich hop. Nhiét
d6 qué thip hodc qua cao gy stress cho ca
biéu hién qua ting cortisol hoic glucose trong
huyét trong (Ha va cs., 2017, DS Thi Thanh
Huong va cs., 2020a va Huong va cs., 2021).
Anh hudng ciia d6 man 1én ca nude ngot ciing
duoc nghién ctru trén nhiéu loai ca nude ngot
nhu ca tra (B8 Thi Thanh Huong va Tran
Nguyén Thé Quyén, 2012 va Ha va cs.,
2021), c4 16c (DS Thi Thanh Huong va cs.,
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2020b), ca r6 dong (D6 Thi Thanh Huong va
cs., 2013), ca tré vang lai (Pham Thanh Nam
va Db Thi Thanh Huong, 2011). B6 man c6
anh huong truc tiép dén qua trinh didu hoa ap
suat tham thau (ASTT), ion, ting trudng va ty
1¢ séng ctia c4. Theo DS Thi Thanh Huong va
cs. (2020b), do man tir 0 &én 9%o khong anh
hudng dén cac chi tidu huyét hoc, sy diéu hoa
ASTT vaion ctia ca l6¢ bot sau 90 ngay uwong;
nhung hoat tinh enzyme ti€u hoa trypsin giam
khi d0 min cao hon 6%o; ting truéng cé tdt
nhat & d6 man tir 0 - 3%o. Theo Ha va cs.
(2021) thi ASTT cua ca tra bdt sau 60 ngay
wong khong thay ddi ¢ d6 man dudi 9%o;
ndng d6 ion Na*, K* va Cl tang ¢ d6 man tir
6%o; va tang truong cua ca tang ¢ do man tur
0 - 9%o. Nguyen Truong Tinh (2013) ghi nhén
ca l6c giong tang truéng t6t nhat khi nu6i & do
min 6%o va thap nhat & 12%.. Theo Lan va cs.
(2020) thi nhiét do va d6 man c6 anh hudng
tuong tac 1én tang truong va ty 1¢ song cua ca
loc giai doan giong; ca tang trudng cao nhit &
31°C-0%o va ty 1¢ song cao nhét & 28°C-6%o;
tang trudng va ty 16 sdng clia ca giam thap khi
nhiét do ting 1én 34°C két hop v6i 6%o va
9%o.

Nghién ctru nay tim hiéu anh huéng
két hop ctia nhiét 3§ va do man 1én cac chi sb
sinh ly va sinh trudng cua ca 16¢ giai doan
bot, giai doan nhay cam vdi cac yéu t6 moi
truong dé du bao anh huong khi nhiét do va
d6 man thay ddi do bién d6i khi hau.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Ngudn ca thi nghi¢m

Triing cé 16c (Channa striata) tir cung
mot cap ca bé me dugc mua tir mot co sé san
Xuét giéng tai thanh phd Can Tho sau d6 duoc
ap trong bé nhya 1 m® dén khi ca ng dé thi
nghiém tai Khoa Thuy san - Truong Pai hoc
Cén Tho.

2.2. B6 tri thi nghigm

Cé bot sau khi no 24 gio dugc bd tri
ngau nhién vao cac bé composite cé thé tich
500 L (chira 250 L nuéce). Ca duge wong 300
con/bé véi 27 bé (9 nghiém thirc) gom 3 do
man (0, 5 va 10%o) két hop véi 3 nhiét do (27,
30 va 33°C) trong 90 ngay. Bo man va nhiét
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d6 cua cac nghiém thuc dugc nang 2% va
2°C/ngay. D6 man duoc nang Ién bang nuéc
6t (90%0) da xur ly bang chlorine 30 mgl/L,
nhiét do 30 va 33°C st dung may tang nhiét
(EHEIM professionel 4+ 350T), riéng nhiét
d6 27°C dugc duy tri on dinh bang may lam
lanh (Teco Seachill TR 10). C&c nghiém thuc
c6 d6 man va nhiét d6 cao dugc nang trudc
dé tat ca cac nghiém thac dat dén do man va
nhiét do thi nghiém cung lGc va bat dau thi
nghiém.
2.3. Chiim sdc va quan Iy bé nudi

Ca duoc cho an theo nhu cau 4
lan/ngay (lGc 7:00, 11:00, 14:00 va 18:00).
Trong 10 ngay dau cho ca an Moina (mat do
16 - 20 con/mL), ngay 11 dén 30 cho an
Moina va c6 bd sung thie 3n cong nghiép
dang bot 42% dam (mat dé6 Moina dugc giam
dan tir 10 - 16 con/mL dén 5 - 10 con/mL va
0 - 5 con/mL) va ty I¢ thic an cong nghiép
tang dan dén ngay 30. Ngay thu 30 dén 60
cho ca an hoan toan thirc an dang bot 42%
dam (15% - 25% khdi lwgng cé) va sau ngay
60 dén ngay 90 cho c4 an thtc an vién noi

40% dam (cd vién 0,8 mm). Thuc an thua

duoc vot ra dé han ché 6 nhidm moi trudng
trong bé wong. Lam sach (siphon) day bé 3
ngay/lan va thay 30% nudc bé wong nudc
hang tuan. Sé lwong ca chét dugc vot ra va
ghi nhan hang ngay dé uéc tinh luong thirc an
va ti 1é song.
2.4. Phuong phép thu va phan tich mau

Cic chi tiéu sinh truwgng: Khoi luong
c4 ban dau duge xac dinh b@ing cach can 30
ca bang can phan tich (Sartorius CP2245, d6
chinh x&c 0,0001 g). Sau 30, 60 va 90 ngay
nuoi thi tit ca ca cia timg bé dugc dém va can
dé xac dinh ty 18 séng va ting truong. Ty 18
song (SR), toc do ting truong theo ngay
(DWG) duogc tinh theo cac cong thirc:

SR (%) - S8 ca cubi thi nghiémx 100

S8 cad ban dau
wt-wo

DWG (g/ngay) =

Trong do: Wo: Khoi lu’gng c4 ban dau (g);
Wt: Khoi luong cé khi két thiac thi nghiém
(g); va t: thoi gian nudi (ngay)
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Cic chi tiéu sinh Ij: Cudi thi nghiém
thu mau 3 c&/bé thi nghiém. Méu c4 duoc thu
nhanh khoang 1 phut dé tranh gay stress ca.
Str dung 6ng tiém nhya 1 mL c6 trang heparin
dé thu 0,3 - 0,4 mL mau tir tinh mach duéi.
Mot phﬁn mau duogc dung dé do cac chi tiéu
huyét hoc 13 hong cau, bach cau, hemoglobin
(Hb) va hematocrit (Hct); phan con lai dugc
ly tam 6 phdt (6.000 vong/phat) dé thu huyét
tuong phan tich glucose, ASTT, ion CI" va
Na*.

Mait do héng cau duge xac dinh bﬁng
cach nhuém va pha lodng mau méu trong
dung dich Natt-Herrick va dém bang budng
dém Neubauer (Natt-Herrick, 1952).
Hemoglobin dugc do bang thudc thir Drabkin
(Oser, 1965). Hematocrit dugc xac dinh bang
ong hematocrit qua ly tim 12.000 vong/phut
trong 3 phit. ASTT duoc do bing may
Advanced Instruments Osmometer (Model
3320, M¥); ion Na* dugc do bang may Model
Flame Photometer 420 (Anh); va Cl-duoc do
bang may MKII Chloride Anlyzer 926 (Anh).
Ham luong glucose dugc phén tich theo
phuong phap ciia Hugget va Nixon (1957).

Enzyme tiéu hoa: Ca sau khi thu mau
mau thi thu mau rudt va da day dé phan tich
men tiéu hoa (pepsin ¢ da day, trypsin,
chymotrypsin va amylase & rudt). Mau rudt
va da day duoc nghién trong buffer KH,PO,
20 mM va NaCl 6 mM ¢ pH 6,9 va ly tam véi
tbc do 4.200 vong/phit, trong 30 phit ¢ 4°C,
thu phan dich ndi phan tich enzyme.
Chymotrypsin va pepsin phéan tich theo
phuong phap Worthington (1982); trypsin
theo phuong phap cua Tseng cs. (1982) va
amylase theo phuong phdp cua Bernfeld
(1951).

Cic yéu té méi trwong: Nhiét 4o, do
mén, oxy hoa tan va pH ¢ mdi bé thi nghiém
dugc ghi nhan 2 lan/ngay. Nhiét do va oxy
hoa tan dugc do bang may WTW Multi Oxi
3206. pH do bang may WTW Multi 3510, d6
min do bang khiic xa ké RES-10ATC. Pinh
ky 7 ngay thu mau nudc & mdi bé (trudc khi
thay nudc) va phan tich ham lugng NO; va
TAN béng phuong phap Indophenol blue va
Griess lossvay, Diazonium.
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2.5. Xir Iy s6 ligu

Céc s6 liéu duoc tinh gia tri trung binh
va sai s6 chuan bang phan mém Excel 2013.
Su khé&c biét gitra gia tri trung binh cua cac
nghiém thicc duoc so sanh bang phan tich
ANOVA mét nhan té va hai nhan té véi phép
thir DUNCAN sir dung phan mém SPSS 16.0
véi mirc y nghia p < 0,05.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Cac yéu t6 méi trudong bé wong

Nhiét d6 va 30 man luén dugce theo doi
va duy tri theo timg nghiém thuc trong sudt
thoi gian thi nghi€ém. pH nudc trong khoang
7,38-7,83; TAN 140,62 - 0,80 mg/L va NO2
14 0,45 - 0,61 mg/L. Oxy hoa dao dong 5,71
dén 6,44 mg/L. Theo Truong Qudc Phu
(2006) ham Iwgng TAN thich hgp cho ao nuoi
thuy san 1a 0,2 - 2 mg/L va NOy nho hon 1
mg/L. Cac yéu t6 moi truong nude trong thi
nghiém duoc kiém soat trong gidi han phu
hop cho sinh truéng binh thuong cua ca.

3.2. Céc chi tieu huyét hec va nong d
glucose

Sau 90 ngay wong, tit ca c4 & nghiém
thirc 10%o tang truéng rat cham, chi dat khoi
luong trung binh 2,89 + 0,39 g nén khong thé
thu dugc mau phan tich cac chi tiéu sinh 1y.

Bang 1 cho thiy céc chi tiéu huyét hoc
(hdng cau, Hb va Het) ca khong bi anh huéng
& cac nhiét d6 (27°C, 30°C va 33°C) va do
man (0 va 5%o) sau 90 ngay wong (p>0,05).
Riéng bach cAu chiju sy tuong tac cua nhiét do
va do man, bach cau cao nhit & nghiém thirc
30°C-0%o, khac biét co ¥ nghia thong ké so
v6i cac nghi€m thic khac (trir nghiém thirc
27°C-0%o) (Bang 1). Nong d6 glucose cua cé
chi bi 4nh huong bdi 6 man; ca vong & nhom
5%o c6 nodng do glucose giam thip (82,8 *
8,32 mg/100 mL) c6 ¥ nghia so v6i nhom ddi
ching (133 £ 6,87 mg/100 mL) (p < 0,05).

Bdng 1. Mat d6 hdng cau, bach ciu, hemoglobin (Hb), hemaocrit (Het) va glucose cia ¢4 16¢ wong &
nhiét @6 va d6 man khac nhau

Hong cau

Nghiém thirc t b(/trr:]?:s) (ngﬁf‘rf ltlb‘,’ﬁ]“ms) Hb (g/100 mL)  Hct (%) (mg,lfgg Sri,_)
S 0%  349+004  227+227%  142+340 427+346  129%122
S%  374+002  182+131®  126+136  407+401  91,5+1972
s0e 0%  338+026  272+188° 123+164 399+546  123+537
5%  315+052  193+188" 875+166 351+540 84,6+4,79
s30 0%  334+029  132+86l° 11,4+013 425+203 1464155
5% ~ 370+008  178+171®  806+108 32,2+313 61,0820
Nmee | 27C 361%006 204381 134+237 417+341 1134124
e 30°C  326+027  232+523 105+185 375+500 107 +7,93
: 33°C  352+0,16 155 + 33,0 102+104 374+401 104 +206
bomg, O 340£012 2102225 1274202 417+347 133+687°
PMAN 5o 353+0,18 184 + 8,55 101+162 360+420 82,8+832
Prnhictdo 0,431 0,002 0,19 0,509 0,745
Pdomin 0571 0,086 0,115 0,115 <0,001
P nhiét do*do
"0 052 0,009 0,867 0,604 0,075

80 ligu the hi¢n la TB+SE. Cdc gia tri trong cung cot c6 chik cai ® b.¢ khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia
thong ké (p < 0,05)

3.3. Ap suit tham thau va c&c ion (Na*, CI)
ASTT vaion Na*cua ca loc sau 90 ngay
wong cd xu hudng tang theo nhiét do va do
man nhung khac biét khong ¢ y nghia thong
ké (p > 0,05) gitra cac nghiém thirc. Nong d6
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ion CI" chiu anh huong tuong tac cua nhiét do
va do man (p < 0,05). Nong d¢ ion CI ting &
nghiém thirc 30°C-5%o va 33°C-5%o lan lugt
14117 + 6,56 mM va 116 + 1,01 mM, khac c6
y nghia so voi cdc nghiém thic con lai
(p<0,05) (Bang 2).
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Bing 2. Ap sudt thAm thau va cac ion (Na* va Cl) cua ca wong ¢ nhiét d¢ va 36 mén khac nhau

Nghiém thirc ASTT (mOsm/kg) Na* (mM) Cl (mM)
279C 0%o 284 + 3,18 132 +£0,81 101 + 1,207
5%o 288+2,73 138 £4,71 103 = 2,022
30°C 0%o 290 = 3,18 137 £1,58 100 + 2,61°
5%o 291 +1,86 140 £9,19 117 +6,56°
330C 0%o 283 5,90 130 £5,16 95 + 3,31°
5%o 298 £5,81 142 £ 4,24 116 +£1,01°
27°C 286 + 2,08 135 + 2,62 102 + 1,15
Nhiét 4o 30°C 291 + 1,87 139 +4,20 109 + 4,86
33°C 292 5,00 136 + 4,00 105 + 5,00
D6 min 0%o 285+ 2,40 133+1,96 99+ 1,65
T 5%o 292 +2,41 140 * 3,26 112 +£2,95
P nhiét 46 0,441 0,764 0,208
P d6 man 0,061 0,118 0,000
P nhiét d6 x 0 man 0,257 0,637 0,036

So liéu thé hién 1a TB + SE. CAc sé liéu trong mét cot ¢ chi cai ®  khac nhau thi khac biét cé y nghia

3.4. Hoat tinh enzyme tiéu hoa

Hoat tinh chymotrypsin & ruét ca chiu
anh hudng tuong tac cta nhiét d6 va do man
(p < 0,05). Hoat tinh chymotrypsin cao & cac
nghiém thirc (27°C-0%o, 27°C-5%0 va 30°C-
0%o) va giam & cac nghiém thirc 27°C-10%o,

thong ké (p < 0,05)

30°C-5%0 va 33°C-10%.. Chymotrypsin cao

nhit & 27°C-0%o (49,8 = 5,89 U/phit/mg
protein) khac cé y nghia so voi cac nghiém
thirc con lai (p < 0,05). Hoat tinh ctia amylase,
trypsin trong rudt va pepsin trong da day ca
khong bi anh huong bdi nhiét do va do man
(p > 0,05) (Bang 3).

Bding 3. Hoat tinh enzyme ti€u hda & rudt (amylase, trypsin, chymotrypsin) va da day (pepsin) cua ca 16c
uwong ¢ nhiét d6 va d6 man khac nhau

Amylase Trypsin Chymotrypsin . .
Nghiém thirc (Ulphit/mg (mU/phdt/mg (Ulphatimg ~ Fepsin (U/phat/mg
. - . protein)
protein) protein) protein)
0%o 3,62+0,14 2,56 +0,59 49,8 + 5,89¢ 0,53+ 0,06
27°C 5%o 4,10+ 0,62 3,41+0,84 44,6 + 6,75% 0,48 £ 0,06
10%o 3,12+0,38 1,09+ 0,19 28,9 + 6,19% 0,59 £ 0,12
0%o 3,77+0,37 2,45+0,17 41,2 + 0,210 0,49 £ 0,08
30°C 5%o 3,39+0,48 2,48 + 005 23,2+ 4,352 0,44 £ 0,03
10%o 2,93+0,24 2,67 0,14 37,2 + 1,028 0,56 £ 0,003
0%o 2,95+ 0,58 2,80+0,27 35,5 + 5,30 0,78 £ 0,19
33°C 5%o 2,17 +£0,33 2,61+1,00 39,5 + 0,640« 0,43+ 0,06
10%o 3,39 £ 0,06 2,13+0,35 34,4 + 3,07%¢ 0,60+0,21
27°C 3,61+0,26 2,35+0,45 41,1+ 4,45 0,53+ 0,04
Nhiét 46 30°C 3,36+0,22 2,54 +0,07 33,9+3,01 0,49+ 0,03
33°C 2,84 +0,26 2,51+0,33 37,6 £2,20 0,60+0,10
0%o 3,45+ 0,24 2,61+0,20 42,2 + 3,09 0,60+ 0,08
Do man 5%o 3,22+0,37 2,83+0,40 36,9+4,13 0,45 £ 0,03
10%o 3,14+0,15 1,96 + 0,26 335+2,36 0,58 + 0,07
P nhiét do 0,076 0,895 0,160 0,493
P d6 man 0,633 0,124 0,070 0,246
P nhiét d6*d6 man 0,101 0,184 0,018 0,625

S6 liu thé hién 1a TB + SE. C4c s6 liéu trong mét cét ¢d chir cai 2P © 9 khac nhau thi khac biér ¢6 y nghia
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thdng ké (p < 0,05).
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3.5. Ting truéng va ti 1¢ song
a. Tang trudng

Cé c6 khdi lugng trung binh ban dau 1a 3,8
mg thi sau 30 ngay wong cé dat 0,36 g & do
man 0 va 5%o, cao hon co y nghia so vai 10%o
(0,30 £ 0,01 g) (p < 0,05). Sau 60 ngay, khoi
lugng cé cao ¢ nhiét do 30 va 33°C két hop
véi 0 va 5%o va 27°C-0%o. Cac nghiém thirc

27°C két hop 5 va 10%o, 30°C-10%o va 33°C-
10%o khoi lugng c4 giam c6 y nghia so véi
nghiém thire khac (p < 0,05). Sau 90 ngay thi
khoi luong cta ca chi bi anh hudng boi do
min, thiap ¢ nhom d6 man 5 va 10%o & ca 3
muc nhiét d§ va khac biét cd y nghia véi 0%o
(p < 0,05). Ca c6 khdi luong cao & nghiém
thirc 27°C-0%o va 30°C-0%o va khéi luong ca
thap nhit ¢ nghiém thirc 27°C-10%o (Bang 4).

Bing 4. Tang truong khdi lwong ¢4 wong ¢ nhiét do va d6 man khac nhau.

Nghiém thirc W, (9) W (9) W, () DWG (g/ngay)
0%o 0,38 + 0,02 3,94 + 0,20% 16,47 + 2,11 0,18 + 0,02
27°C 5% 0,38 + 0,03 2,14 + 0,46% 11,98 + 4,84 0,13+ 0,05
10%o 0,32 + 0,01 1,27 £ 0,15% 2,55+ 0,47 0,03+ 0,01
0%o 0,35 + 0,01 3,60 + 0,30 16,18 + 2,84 0,18 + 0,03
30°C 5% 0,37 + 0,05 4,40 + 0,59% 8,33+3,77 0,09 + 0,04
10%o 0,31+ 0,01 2,72 + 0,04b¢ 3,12+0,33 0,03 + 0,04
0%o 0,36 + 0,04 4,86 +0,51° 12,70 + 2,20 0,14 + 0,02
33°C 5% 0,34 + 0,03 4,31 +0,12¢% 8,70 + 2,34 0,10 + 0,03
10%o 0,29 + 0,01 2,05 + 0,45% 4,76 +0,71 0,03 + 0,001
27°C 0,36 + 0,01 2,45+ 0,42 10,33 + 6,70 0,11+ 0,07
Nhiét do 30°C 0,34 +0,01 3,57+0,31 9,21 + 6,16 0,10 + 0,07
33°C 0,33 + 0,02 3,74+ 0,47 8,72+ 3,81 0,09 + 0,05
b6 min 00 0,36 + 0,01° 4,14+ 0,26 15,12 + 2,76¢ 0,17 + 0,03¢
S 5%, 0,36 + 0,02° 3,62+ 0,43 9,67 + 3,71b 0,11 + 0,04°
10%o 0,30 + 0,01° 2,01+ 0,25 3,48 +1,10° 0,03 + 0,004?
P nhiét do 0,356 0,001 0,227 0,227
P d6 min 0,015 <0,001 <0,001 <0,001
P nhiét d6*do min 0,914 0,014 0,394 0,387

S6 liéu thé hién 1a Mean + SE. Cac sé liéu cuing mét cot c6 chit cai (a, b, c) khac nhau thé hién sw khac
biét c6 y nghia thong ké (p<0,05)

b. Ty 1é séng

Ti 18 séng cua ca sau 90 ngay wong
khdng bi anh huong caa nhiét do nhung bi
anh huong cia do man. Ty 1é song cua ca
giam khi d6 man tang; ca ¢ nhom d6 man 5%o
va 10%o co ty 18 séng 1an luot 12 1,37 +0,38%
va 3,85 + 0,39% thip hon c6 ¥ nghia (p <
0,05) so v6i nhém do man 0% (6,15 +
1,14%). Ty 1 séng thip nhat & nghiém thic
27°C-10%0 (1,00 + 0,19%) va cao nhit &
nghiém thire 33°C-0%o (7,89 * 2,72%).

Céc chi tiéu huyét hoc (hong cau, bach
cau va Hct) cia ca sau 90 ngay wong khong
bi anh huong caa nhiét do va d6 man. Mac du
su thay doi khong ¢ ¥ nghia thong ké (p >
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0,05) giita cac nghiém thirc nhung nong do
Hb va chi s6 Het c6 xu huéng giam khi nhiét
d6 va d6 man tang. SH lugng bach cau giam
khi wong ca & @6 man 5%o va nhiét d6 33°C.
Anh hudng cia d6 man 1én cac chi sé huyét
hoc khac nhau gitra cac loai va phu thugc vao
khoang do man tiép xdc, thoi gian tiép xuic va
kha ning thich nghi cia mdi loai (Jahan va
cs., 2019). Su thay dbi cac chi s6 huyét hoc
do su rdi loan diéu hda ASTT cua ca & do man
cao (Fazio vacs., 2013). Theo Hosseini va cs.
(2011) khi cé tiép xGc véi d6 man thi ASTT
trong mau cé bat dau ting din dén thé tich
hong cau giam 14 ty 1é Het ciing giam. Tuy
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nhién, két qua cua nghién ciu cho thiy ASTT
cua ca tang theo d6 man va nhiét do nhung
khéc biét khong co ¥ nghia thong ké (p >
0,05) va ciing pht hop véi két qua vé sb lugng
hong cau, Hb va Het sau 90 ngay wong khong
bi anh huwéng bai nhiét @6 va d6 man. Khi ca
tiép xdc véi nhiét d6 va do6 man trong thoi
gian dai 1am cho cac chi sb huyét hoc cua ca
da hoi phuc. Theo B Thi Thanh Huong va
cs. (2020b) thi cac chi s6 huyét hoc ciia ca l6¢
bot sau 90 ngay wong khong bi anh hudng cua
d6 man 0 - 9%eo.

S6 lwong bach cau cua ca sau 90 ngay
uong bi anh huong tuong tac cua nhiét do va
d6 man, bach cau cua c& giam ¢ d6 man 5%
va & nhiét d6 33°C. Két qua nay phu hop véi
Al-Hilali va Al-Khshali (2016) 1a s6 lugng
bach cau cua ca chép tang dan khi cé tiép xdc
d6 man tir 0, 1%o dén 10%o nhung giam & do
man 15%o. Su giam s6 luong bach cau & nhiét
d6 cao 33°C do cé khong thich tmg duoc vai
sy ting qua cao cua nhiét do (BS Thi Thanh
Huong va cs., 2020b). Tuy nhién, sé luong
bach cau cua cé 16¢c bot khong bi anh huong
don cta d6 man (P Thi Thanh Huong va cs.,
2020b) hoac nhiét d6 (Huong va cs., 2021).
Nhu vay, su két hop gitra nhiét do va d6 man
trong nghién ctru nay lam giam sé lwgng bach
cau, anh huéng khong tét dén hé mién dich &
ca.

Su tang ndng do cortisol va glucose
dugc xem 1a yéu té chi thi c& bi stress
(Mommsen va cs. 1999; Wendelaar (1997) va
Huong va cs., 2021). Thong thuong, khi ca bi
stress s& gay ra phan tmg dau tién lién quan
dén su kich thich than kinh noi tiét dan dén
su tang tiét corticosteroid va catecholamine
(KarSi va Yildiz, 2005). Phan tng ban dau
nay giy ra cac dap tng thir cap nhu thay doi
mot s6 yéu t6 sinh ly (Foo va Lam 1993) va
su ting duong huyét dwoc xem nhu chi thi
cia dap ung thir cap (Mommsen va cs.,
1999). Thém vio do, sy tc ché hé thdng mién
dich khong dac hiéu khi ca bi stress cling
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duoc quan sat ¢ ca hdi (Salmo trutta labrax)
(Balta va cs., 2017) va diéu nay phu hop voi
su giam sb luong bach cau cua ca dugc néu &
trén. Két qua nghién ctu ciing ghi nhan nong
d6 glucose huyét twong ciia ca khong bi tac
dong boi nhiét do nhung giam co y nghia &
nhom dé man 5%o so véi nhém do man 0%e.
Sarma va cs. (2013) nghién cuu trén ca tré
tring (Clarias batrachus) ciing c6 két qua
tuong ty 1a ndng do6 glucose cua ca ting & do
man 4%o nhung giam & 8%o so voi 0%o. Sy
giam ndng do glucose la biéu hién cua viéc
tang st dung duong (Martinez-Alvarez va
cs., 2002) hoic do c& giam bat mdi & moi
truong nudc man (Usher va cs., 1991; Plaut,
1998).

Hau hét ca nudc ngot can diéu hoa
nong do tham thau méau trong khoang 280 -
360 mOsm/kg dé duy tri can bang noi moi va
d6 man dang &p cua c4 nudc ngot thudng
trong khoang 10 - 12%o (Varsamos va Cs.,
2005). Két qua vé ASTT cua ca sau 90 ngay
uong chi tang nhe theo nhiét d6 va do man;
nhung ion CI" bi anh huéng twong tac cua
nhiét d6 va do man, ion CI" tang khi nhiét do
va do man tang. Nong do6 ion CI- & 30°C-5%s
va 33°C-5%o tang cao hon so véi 27°C-0%o (p
< 0,05). Mot s tac gia cho rang d6 man tir 0
dén 9%o (B Thi Thanh Huong va cs., 2020b)
va nhiét do tir 27 dén 36°C (Huong va cs.,
2021) khong lam tang ASTT, ion Na*va CI
cua ca 16c bot sau 90 ngay uong. 6 Thi
Thanh Huong va Ngo Ta Trinh (2013) cho
biét diém dang ap cua ca loc giai doan giéng
(8 - 10 g) 1a 12%o; 46 man tir 0 dén 9%o ASTT
cua ca chi dao dong nhe nhung khi ¢ man
cao hon diém dang 4p thi ASTT ca ting rd
rét. Anh huéng don cia d6 man (dudi diém
dang 4p) va nhiét do (tir 27 dén 33°C) trong
cac nghién ctru truée va anh huong két hop
cua nhiét @6 va dé6 man trong nghién ctu hién
tai khong cé su thay dbi ASTT cua ca loc.
Nhung su két hop gitra dd man va nhiét do
cao trong nghién cttu ndy nhan thay su ting

D4 Thi Thanh Huong va cs.
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ion CI" trong mau ca. Sy tang ion CI trong
moi trudng do man & cé 16¢ tuong ty nhur trén
ca Oreochromis aureus (Semra va cs., 2013),
ca O. mossambicus (Morgan va cs., 1997) va
Perca fluviatilis (Overton va cs., 2008). Tuy
vay, su thay doi ASTT cua nghién ctu nay
khac véi nhan dinh cia mot s tac gia truge
nhu Imsland va cs. (2003) va Sardella va cs.
(2008) cho ring diém dang &p cua cé cd thé
thay d6i theo nhiét d6. Theo Handeland va cs.
(2000) thi ham luwong chloride va hoat tinh
Na*, K*-ATPase cta ca hoi Pai Tay Duong
khi chuyén tir nuéc ngot sang nugc min &
nhiét d6 18,9°C tang cao hon so véi ¢ 4,6 va
9,1°C. Qiang va cs. (2013) cho rang ASTT
ctia mau ca ca Oreochromis niloticus thay doi
theo nhiét d6 va d6 man, rd nhat & nhiét do
gitta 18 va 29°C & d6 man 10%., theo do
ASTT giam khi nhiét d§ nudc tang va ASTT
bit dau ting khi nhiét do 16n hon 29°C; &
27,5°C va do man gita 0 va 6%o thi ASTT
giam khi d6 man tang, nhung khi d6 man cao
hon 6%o ASTT bit dau ting.

Su két hop cua nhiét do va do man cé
tac dong Ién hoat tinh enzyme tiéu hoé trong
rugt ca sau 90 ngay uwong. Hoat tinh
chymotrypsin cao & d6 man 0%o va giam khi
két hop d6 man tang va nhiét do tang. B3 Thi
Thanh Huong va cs. (2020b) ciing ghi nhan
hoat tinh cua trypsin ¢ ca l16¢c giam khi 6 man
tang tir 0 dén 9%o. Cac nghién ciru trudc day
déu cho thay nhiét do tang trong khoang thich
hop sé lam tang hoat tinh cua enzyme tiéu hoa
& ca loc (Huong va cs., 2021) va cé tra (Do
Thi Thanh Huong va cs., 2020a). Tuy nhién,
nghién ctu nay nhan thay hoat tinh cua
chymotrypsin c6 xu huéng giam ¢ nhiét do
30 va 33°C (p > 0,05).

Téng trudng cua ca bi anh huong ro rét
khi nubi & nhiét d6 va d6 man cao. Sau 90
ngay nudi ¢ nhiét d6 va d6 man cao thi tang
truong c4 giam, ca ting truong cao nhat &
27°C-0%o va 30°C-0%o va giam khi nhiét do
va d6 man cao hon. Su tang hoat tinh enzyme
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chymotrypsin trong ruét ¢ cac nghiém thuc
27°C-0%o va 30°C-0%o thuc day cé tiéu hoa
va hap thu tot thie an co6 ngudn gdc protein
giup ca tang truong nhanh hon. Sy giam hoat
tinh enzyme tiéu hda & cac nghiém thirc khéac
lam anh hudong dén su tiéu hoa cua ca. Bén
canh, ca & cac nghiém thirc nay chiu thay doi
vé chi s sinh 1y nhu sb lwong bach cau vaion
Cl; & nhiét d6 cao ca tiéu ton nhiéu ning
lwong hon cho trao d6i chat, hoat dong boi 16i
va ting nhu cdu oxy nén ting truéng cua
giam. Su st dung nhiéu ning luong hon thé
hién qua su giam ndng d6 glucose trong méu
c4 & nhom do man 5%o so v&i 0%o. Nhu cau
OXy Cua ca gia tang khi nhiét do tang dugc
chiang minh trén mot s loai nhu ca that lat
(Tuong va cs., 2018) va ca Sphoeroides
annulatu (Reyes va cs., 2011). Tang trudng
cuia ca phu hop vai két qua ciia B3 Thi Thanh
Huong va cs. (2020b), ca 16¢ bot sau 90 ngay
wong ting truong tot & d6 man tir 0 dén 3%o
va giam & cac do man cao hon. Khi ca chi bi
tac dong bai nhiét do thi Huong va cs. (2021)
nhan thay ca loc bot ting truong tét & 27-
33°C, t6t nhat ¢ 30°C. Nghién ciru ciia Lan va
cs. (2020) trén cé 10c giai doan gidng cho thay
tang truong tot nhat & 31°C-0%o va giam thap
& nhiét do 34°C két hop Vi 6%o va 9%o.

Ty 1é séng cua ca cao hon & nghiém
thirc 33°C-0%o va 30°C-0%o va giam & tat ca
cac nghiém thic khac. Sy giam ty 1é séng
trong moi trudng dd6 man c6 lién quan dén
viéc giam bat moi va giam sy thém an cua ca
(Hava cs., 2021 va Nahar va cs., 2015). Theo
Lan va cs. (2020) thi ty I& séng ca l6c giai
doan giéng bi anh hudng tuong tic cia nhiét
d6 va do man, ty 1& sbng cao nhat khi nuéi &
28°C-6%o (98,9%) va giam thap & 34°C két
hop Vi 6% va 9%o (lan luot 68,9% va
66,7%).

4. KET LUAN

Céc chi tiéu huyét hoc (hong cau, Hb
va Het) va ASTT cua ca 16c bdt sau 90 ngay
uong khong bi tac ddng bdi nhiét d6 va do
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min. S6 lugng bach ciu giam, ion CI" tang khi
nhi¢t d0 va d6 man tang. Néng dd glucose
gidm & ca nudi trong do man 5%o. Hoat tinh
enzyme ti€u hoa chymotrypsin ctia ca loc
giam khi nhiét d6 va d0 man tang. Tang
truong va ty 1& séng ciia ca giam khi d6 man
tang. Sy ting nhiét d6 va d6 man do bién doi
khi hdu co thé tac dong khong tot dén su sinh
truong cua ca loc giai doan nay.
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