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TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién ctru 1a thanh 1ap ban d6 du bio mét rimg tu nhién & huyén Nam Dong, tinh

Thira Thién Hué. Tam nhan t6 du bao c¢6 lién quan mét rimg ty nhién (d6 cao, 46 ddc, khoang cach tir

khu dan cu, khoang cach tir song sudi, khoang cach tir cac con dudng gan nhét) da dugc Iya chon va

danh gia cac mirc do nguy co mat rimg khac nhau théng qua mo hinh ty 1é tan suat trong GIS. Hai canh

anh cua v¢ tinh Landsat 5 Thematic mapper (TM) nam 2005 va Landsat 8 Operational Land Imager

(OLI) nam 2020 ciing da dwoc sir dung dé danh gia sy thay ddi va phan manh rimng tw nhién. Két qua

cho thay khoang 4,1% dién tich rimg tw nhién bi mat trong vong 15 ndm qua (2005-2020). M6 hinh ty

1¢ tan sudt dam bao do tin cay va co kha nang du bao tdt dia diém mat rung (thém dinh cho gia tri AUC

dat 0,805). Trong téng $6 47.805,4 ha ring ty nhién hién c6 cua nam 2020, c6 khoang 8,88% dugc danh

gi4 & mirc nguy co mat rimng cao, 12,69% & mirc nguy co trung binh, 53,65% & mirc nguy co thip va

24,79% & mitc nguy co rat thap. Nhitng khu vic du bdo co nguy co mét rimg cao can c6 nhitng hoat

ddng can thiép pht hop dé giam thiéu mat rimg tu nhién. Ngoai ra, phuong phap tich hop mé hinh ty 1

tan sudt, phan manh rung, k¥ thuat GIS va vién thiam d t6 ra hitu ich trong viéc phan tich cac muc do
mat rimg tu nhién khac nhau va nhan biét cac nhan t6 giy ra mat rimg ¢ ving nghién ciru.

Tir khoa: GIS, Landsat, Nam Dong, M6 hinh ty 1& tAn suét, PhAn manh rung
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ABSTRACT

The objective of the study is to create a forecast map of natural deforestation in Nam Dong
district, Thua Thien Hue province. Eight deforestation prediction factors (elevation, slope, distance from
residential areas, distance from rivers and streams, and distance from nearest road) were chosen and
identified different levels of deforestation probability through a frequency ratio model in GIS. Two
image scenes of the Landsat 5 Thematic mapper (TM) satellite in 2005 and the Landsat 8 Operational
Land Imager (OLI) in 2020 were also used to assess natural forest change and forest fragmentation. The
frequency ratio model ensures reliability and has good capacity of predicting location of deforestation
probability (validating AUC = 0,805). The results showed that about 4.1% of the natural forest area has
been deforested over the past 15 years (2005-2020). Out of 47,805.4 hectares of existing natural forest
in 2020, about 8.88% was assessed at the level of the high level of deforestation probability, 12.69% at
medium level, 53.65% at low level, and 24.79% at very low level. The areas of high level of
deforestation probability need appropriate intervention activities to minimize the loss of natural forests.
In addition, the integrated method involving the frequency ratio model, forest fragmentation, GIS and
remote sensing techniques have proved usefully in analyzing the different levels of deforestation
probabilty and identifying causative factors in the study area.
Keywords: GIS, Landsat, Forest fragmentation, Nam Dong, Frequency ratio model
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1. MO PAU

Mt d6 che phii rimng da tro thanh mot
trong nhitng mdi quan tim cua toan cau vi
nhiing tac dong tiéu cuc cua n6d ddi véi da
dang sinh hoc va bién d6i khi hau. Khi rimg
bi suy giam, cdc dich vu h¢ sinh thai co
duoc tir rung da bi suy thoai nghiém trong.
Rung tu nhién ¢ huyén Nam Pong, tinh
Thira Thién Hué dugc ghi nhéan 13 noi phan
bd cua nhiéu loai dong vat va thyc vat co
gia tri kinh t& va bao ton cao ¢ khu vuc
mién Trung Truong Son, Viét Nam. Dé
quan ly bao vé tot rimg tw nhién hién con,
huyén Nam Pong da thyc hién chinh sach
giao dét, giao rimg ty nhién cho cac cong
ddng va nhoém ho quan 1y tir nam 2014. Tuy
nhién, tai nguyén rung tu nhién ¢ day da va
dang dang tiém an nhiéu nguy co, rii ro mat
rimg va suy thoai ring do nhiéu nguyén
nhan khac nhau nhu x4m lin dit rimg
chuyén sang trong keo, chuyén ddi muc
dich sir dung dé phat trién co s¢ ha tang ting
nhu xay dung dudng cao tbc La Son - Tay
Loan, ho thiy dién ¢ xd Thuong Nhat,
Thuong L6 (Thi Phuong Thao va cs., 2022;
Nguyén Vin Loi va cs., 2022).

Céc nhén t6 ty nhién (do dbc va do
cao), cac nhan t6 kinh t& xa hoi (tiép can
rung tu nhién tir mang ludi duong, khu dan
cu gan nhat), con ngudi (cha ring) da va
dang mang lai nhitng thay ddi trong sir dung
dat, thuong anh hudng dén hé sinh thai rimng
(Holland va Steyn, 1975). Do d6, cAn phai
xem xét anh huong giita cac nhan t6 tu
nhién, kinh té x3 hoi va con ngudi dén su
suy giam do che phu rung (Abdullah va
Nakagoshi, 2007).

Hau hét cac nghién ciru trude day da
sir dung m6 hinh hoi quy logistic va mo
hinh danh gia da ti€u chi trong moi truong
GIS dé phan tich anh huong cia cac nhan t6
tu nhién, kinh té - x4 hoi dén qua trinh mat
rung va suy thoai rimg. Loza (2004) da st
dung mo hinh héi quy logistic dé phan tich
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mdi twong quan giita nan pha rimg va cac
nhan t6 c6 lién quan dén nguoi dan dia
phuong nhu tiép can rimg tu nhién tir cac
khu dan cu, khoang cach tur bia rung, va
khoang cach tir mang lu¢i dudng giao thong
¢ Bolivia. Arekhi (2011) cling da 4p dung
md hinh héi quy logistic va k¥ thuat GIS dé
danh gia tinh trang mét rimg theo khong
gian bang cach str dung ca cac chi s c6 lién
quan dén cac nhédn té tw nhién va kinh té -
xa hoi. Mot sd tac gia ciing da chimg minh
tinh hitu ich cia mé hinh ty 18 tan xuét va
phan manh rimg trong danh gia mét rimg
(Sahana va cs., 2018). Boi vay, trong nghién
cliru nay, chung toi da tich hop mo hinh ty 1¢
tan suit va phan manh rung trong GIS dé
danh gia va dy bio mét rimg ty nhién &
huyén Nam Déng, tinh Thira Thién Hué véi
cac muyc tiéu nghién ctru cu thé nhu sau: 1)
Xac dinh va danh gia dugc cac tac dong cua
cac yéu té tu nhién va kinh té - x3 hoi anh
huong tryc tiép dén mat rimg ty nhién va ii)
Du béo duoc céc dia diém co nguy co mét
rung ty nhién cao & vung nghién ctru. Dt
liéu mét ring ty nhién tir nghién ctru ndy c6
y nghia quan trong gitp cac nha quan 1y 1am
nghié€p dua ra céc giai phap quan ly rung tu
nhién c6 hiéu qua trong thoi diém hién tai
va tuong lai & huyén Nam Dong, tinh Thira
Thién Hué.
2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU
2.1. Ngi dung nghién ciru
- DPéanh gia nguyén nhan mét rimg, tim
quan trong va muc do tac dong cua cac
nhan t6 dyu bao dén mat rimg ty nhién &
huyén Nam Doéng, tinh Thua Thién
Hué.
- Xay dung cac l6p phan manh rung va
nhan té dy bdo mat rimg tu nhién.
- Thaim dinh m6 hinh ty 1& tAn sudt va xay
dung ban dd du bao mét rimg ty nhién
¢ vung nghién ctu

Nguyén Van Loi va cs.
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2.2. Phwong phap nghién ciu

Trinh tu cic budc xay dung ban d6
du bao mét rimg tw nhién bang phuong phap
phan tich mé hinh ty 1¢ tin suét, phan manh
rimg va GIS duoc thé hién & Hinh 1.
2.2.1. Xdy dung co s¢ dit liéu dau vao mé
hinh ty 1é tdn sudt

Trong nghién ctru nay, cac nhan t6 tyr
nhién va kinh té - xa hoi anh huong dén mat
rung tu nhién dugc xac dinh dua trén co sd
khao st thyc dia két hop voi phong véan sau
can bo Kiém 1am va cac chii rimg c6 lién
quan. Qua do, da xac dinh dugc 8 nhan tb
du bao, trong d6 hai nhan t6 ty nhién (do
dbc, d6 cao) va 6 nhan té kinh té - xa hoi
(khoang cach dén khu dan cu, khoang cach
dén song sudi, khoang cach dén duong giao
thong gan nhat, chat lugng rimg, phan manh
rung ty nhién va cha rirng quan ly da duogc
lwa chon dé x4y dung céc 16p dir liéu du bao
anh huong dén mat rimg tu nhién. Bén canh
d6, anh vé tinh Landsat 5 (TM) va Landsat
8 (OLI) cua ctia thang 5 nam 2005 va 2020
di duoc tii mién phi tr Website
https://earthexplorer.usgs.gov. Hai canh
anh nay da duoc str dung dé xay dung 16p

nhan t6 chét luong rimg va phan méanh rimg
cho timg thoi diém tuong Gng dua trén co
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s& phén loai c¢6 su giam sat bang thuat toan
Maximum Likelihood classification va
phan tich chi s thyc vat NDVI. Nghién ciru
da sir dung chi sé thong ké Kappa va do
chinh xéc tong thé dé danh gia d6 chinh xac
cta phan loai trén anh Landsat cho ting thoi
diém theo phuong phap mé ta cia Anthony
va cs. (2005) trén co so phan tich 550 mau
diéu tra trén thuc dia. Dia diém chuyén dobi
va mét rung duogc xac dinh dya trén co sd
phan tich thay doi do che phi ciia rimg tu
nhién tr nim 2005 dén 2020. M6 hinh
khong gian hinh thai (MSPA) cling dugc sir
dung dé danh gia phan manh rimg tu nhién.
Lép nhan t6 do cao va do déc duoc thiét 1ap
tr md hinh s6 d6 cao (DEM: Digital
Elevation Model) théng qua phan mém
ArcGIS. Bén canh d6, phan mém ArcGIS
cling dugc str dung dé ndi suy va tinh toan
khoang cach dén khu dan cu, khoang cach
dén song subi, khoang cach dén duong giao
thong gan nhit tuong tng voi cac mirc do
anh huong cua né gy ra mat rimg. Tat ca
céc 16p nhan té du bao dau vao cho mé hinh
ty 1é tan suét duoc chuyén tur dir liéu Vector
sang dir liéu Raster c6 do phan giai khong
gian 30 m (Bang 1).
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Bdng 1. Nguén dir liéu va md ta cac 16p nhan t duogc su dung dé dyu bao mét rung ty nhién

Lép nhan to du

bao Mo ta Ngudn dir liéu
Do cao dugc phén loai thanh cac phan cap anh Ban d6 dia hinh tir Chi cuc
Do cao hudng : 1) 0-300 m, (ii) 300-500m, (iii) 500-700 Kieém lam tinh TT-Hue va
m va =700 m. ) mo hinh d¢ cao s6 (DEM).
D6 dée Do doc dugc phan loai thanh cac phén cap sau:

Khoang cach dén
duong giao thong

Khoang cach den
song, suoi

Khoéang cach dén
khu dan cu

Hién trang/chét
lugng ring tu
nhién nam 2005
va 2020

Cht ring

Phan manh rung
nam 2005 va
2020

(i) 0-159, (ii) 15-25°9, (iii) 25-35° va > 35°.

Céc vung anh hudéng khac nhau theo khoang
céch tac dong tir cac con dudng giao thong gan
nhét : (i) 0-1000 m, (i) 1000-2000 m, (iii) 2000-
3000 m va > 3000 m.

Cac vung anh hudng khac nhau theo khoang
cach tac dong tir cac con séng sudi gan nhit : i)
0-500 m, (ii) 500-1.000 m, (iii) 1.000-1.500 m
va>1.500 m.

Céc vung anh hudng khac nhau theo khoang
céch tac dong tir cdc con song sudi gan nht : i)
0-2.000 m, (ii) 2.000-4.000 m, (iii) 4.000-6.000
mva>6.000 m.

Puoc phan ra thanh cac loai sau theo Thong tu
33/2018/TT-BNNPTNT: (i) ring 14 rong thuong
xanh giau (TXG) c6 trit lugng > 200 m*/ha, (ii)
rung la rong thuong xanh trung binh (TXB):
101-200 m%ha, (iii) ring 14 rong thudng xanh
nghéo (TXN): 8-100 m¥/ha, (iv) ring 14 rong
thuong xanh phuc hdi (TXP): < 100 m¥ha, (v)
rimg hdn giao gd tre nira, (vi) rimg tre nia.

Ranh giéi cac chu rimg quan 1y, bao gdm Vuon
qudc gia Bach M4, Khu bao ton Sao La, Ban
quan ly rirng phong h Nam Dong, riung giao cho
cong ddng va nhom ho quan 1y.

Phan manh rimg dugc phan ra thanh cac dang
phan manh ring khac nhau (Vogt va Riitters,
2018), gdm (i) rimg 13i 16n, (ii) rimg 151 trung
binh, (iii) rung 161 nhd, (iv) bia rung, (iv) ring
khuyét 151 va (vi) rimg bi cach ly.

Ban d6 mang ludi dudng tir
Chi cyc Kiém 1am tinh Thira
Thién Hué va ban dd anh
Google Earth.

Ban d6 thay vian tir Chi cuc
Kiém 1dm tinh Thira Thién
Hué va ban d6 anh Google
Earth.

Ban d6 phan bd khu dan cu
tr Chi cuc Kiém lam tinh
TT-Hué va ban d6 anh
Google Earth.

-Trich xut tir Landsat 5 nim
2005 va Landsat 8 nam
2020, dir liéu kiém ké rimng
nam 2016 tir Chi cuc Kiém
1am tinh Thira Thién Hué.

- S liéu diéu tra trén cac 6
mau & cac tuyén diéu tra tai
cac xa Huong Phu, Huong
Loc, Thuong Lo, Thugng
Nhat va Thuong Quang.

Chi cuc K@ém lam tinh Thira
Thién Hué va cac chu rung
c6 lién quan.

Trich xuét tir Landsat 5 nim
2005, Landsat 8 nam 2020
va md hinh khéng gian hinh
thai (MSPA)

2.2.2. Phdn manh rieng ty nhién

Str dung mo6 hinh phéan tich khong
gian (MSPA) dugc Vogt va Riitters phat
trién nam 2018 dé phéan tich phan méanh
rung nam 2005 va 2020 & huyén Nam
Poéng, tinh Thira Thién Hué. M& hinh
MSPA su dung nguén dir liéu hién trang
rung tu nhién (co6 ring va khong cé ring).
Do d6, 16p chat lugng rimg cta timg thoi
diém dugc giai doan va phan tich tir anh
Landsat dugc phan loai lai thanh cac 1op
khong c6 ring va c6 rimg, rdi sau d6 chuyén
tir dit liéu Vector sang Raster. Két qua phan
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tich MSPA da phan tham thyc vat rung tu
nhién thanh cac loai phidn manh ring khac
nhau, bao gdm rimg 15i 16n (> 200 ha), ring
16i trung binh (100-200 ha), rirng 16i nho
(< 100 ha), bia ring (trong pham vi 100 m),
rimg khuyét 13i va rimg bi cach ly.
2.2.3. M6 hinh ty I¢ tan sudt

Ty 1& tin suit 13 mot phuong phap
tiép can thong ké hai bién va dugc sir dung
cho xac suat tinh nhay cam nguy co mat
rimg véi mbi quan hé cia cac nhan té anh
huéng/dy bao dén mat rimg ty nhién nhu
phan méanh rimg, chat lugng rimg, chii quan

Nguyén Van Loi va cs.
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ly, d6 cao, do dbc, khoang cach duong,
khoang céch khu dan cu va khoang céach
song sudi gan nhat. M6 hinh ty sb tan suét
dua trén co sé phan bd mat rimg tu nhién va
céc nhan t6 anh huong dé 1ap mdi tuong
quan gitra chang. Ty 1& tan suat cho ting
nhan t6 anh huong dén mét rimg dugc tinh
theo phuong trinh sau:

Mi/M
FRi = 1
TS Ni/ N )’( ) o
Trong do FRi = Chi so ty I¢ tan suat

mdt ring tir nhién cia m(5~i nhan t6; Mi = S6
pixel mat rung cho moi mot phdn cap/chz
tiéu ciia moi nhan to; M = Tong sé pixel mat
ring trong khu viec nghién ciru; Ni = S6
pixel cua moi nhan t6; N = Tong so pixel
cia méi nhan 6.

Dé xay dung ban d6 du bao mét rimng
tw nhién, can phai Iya chon mo hinh phu hop
dé tich hop cac nhén t6 anh hudng dén mat
rung tu nhién & huyén Nam Dong, tinh
Thira Thién Hué. Trong nghién clru nay,
chung t6i str dung mé hinh ty 1& tan suat

DRI =W, *FR, +W, *FR, +...+W, *FR,
@

Trong do, DRI = Chi s6 mat rung tu
nhién, Wl, Wz,... Wi, va FRl; FRz,... FR, la
trong $6 va chi sé ty 1é tan sudt mat rimg tw
nhién twong ung cua cac nhan 61:2;

Phuong phap phéan tich tha bac
(AHP: Analytic Hierarchy Process), 1a mot
trong nhiing phuong phap dugc st dung
rong rai nhat dé hd trg dua ra quyét dinh.
Do do, phuong phap AHP dé duoc sir dung
de xéc dinh trong s6 cta cac nhan to du bao
mét rimg dya trén co s¢ phan tich ma tran
so sanh cip doi cac nhan t6. Bé dam bao
tinh nhat quan ctia ma tran so sanh theo cap,
tinh nhit quan phai dugc kiém tra gid tri
thich hop cua 8 nhén t6 du bao théng qua 7
6 nhdt quan (Consistency ratio: CR). Néu
gia tri ty s6 nhat quan CR < 0,1; ¢6 nghia
12 ma tran so sanh theo cdp c6 tinh nhét
quan chip nhin dugc. Nguoc lai, néu CR
> 0,1; chimg té tinh nhat quan theo cap
khéng ddy du, chua thich hop, doi hoi phai
thyc hién lai ma trdn so sanh cdp doi

thong qua phuong trinh 2.
& qta patong (Saaty, 2000).
, M6 hinh phan |, Phan manh Thim
: ) run,
v manh ring = AHP, dinh o
ot Chét luon chuyén hinh ty 1&
2005 Phan N 1| giava e
ooy P loai Hién £ thao
cod trang luan
giam rung . 4 R
sat va va Charimg Bin db
NDV || QH3 v dy bio
y| loai N mat
> D9 cao - er(r)l rimg
M6 hinh s6 do , [ tw
cao Do doc ] chi nh7|en
s6 ty o
16 thn huyén
Co M s Khoang ¢ ?t Nam
¢ [P et pepcaeh L)) W Déng
dir duong gan L )
liu I
GIS . KC song Chap
> Thuy van L 3| sudi gin nhan
nhét — -
Kiém tra
B k;( o
e khu | le—  Knongchdp —of ngtog;*a
A an cu gan A
> Khu dan cu N b nhén thye dia

Hinh 1. Qui trinh danh gia va xay dung ban d6 du bao mat rimg ty nhién
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2.3. ThAm dinh mé hinh ty 1¢ tin suit
Panh gia do chinh xac tong thé
(OA) ctia m6 hinh la mdt budc quan trong
trong md hinh hoa thay doi st dung dat vi
n6 lién quan dén viéc cung cap thong tin xac
thuc cho cac bén lién quan vé su thay doi sir
dung dat tiém nang trong twong lai (Grinand
va cs., 2013). Trén co sO nay, ching toi
kiém chimg dy bao mét rimg bang phuong
phap so sanh 3 ban d6 (Eraso va cs., 2013),
ban d0 hién trang rimg tham khao nim
2005, ban dd hién trang rimg tham chiéu

nam 2020 va ban dd du bao mat rimg tu
nhién nam 2020. Ngoai ra, gia tri dién tich
dudi duong cong AUC (Area under the
Curve) 1a thudc do phd bién nhét trong danh
gia kha ning du bdo cua cua cac md hinh
thay d6i sir dung va che phu dét (Vieilledent
va cs., 2013). Boi vay, dé tham dinh mo
hinh ty 1& tan suat du bao mat rung ty nhién
0 huyén Nam Pong, tinh Thura Thién Hué,
chung t6i da str dung chi s6 thong ké AUC
va d6 chinh xac tong thé (OA). Cac gia tri
thdng ké nay duogc tinh toan théng qua ma
tran mat rimg tu nhién (Bang 1).

Bdng 1. Ma tran thay ddi duoc sir dung dé thim dinh mé hinh ty 16 tin sut

Tham khao
Khong (gl)at TUNE Mt rimg tu nhién (1)
. Khong mat ring (0) A D
Dubdo 14 Hime tu nhién (1) C B

04 = (A+B)/(A+B+C+D), AUC= {B/(B+C)*{(A/(A+C)}, trong d6 A biéu thi mot duw bdo chinh xdac veé khong mat
rieng; B la madt rimg dirge dir bdo chinh xdc; C la s6 pixel khong mat rimg dwoc duy bdo la mat rimg; va D ld mdt
rimng quan sat dieoc die bdo la khéng mat ring.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nguyén nhan mit rirng va sy thay
d6i rirng tw nhién

Két qua phan loai trén tu liéu anh
Landsat cho thiy do chinh xac tong thé 1a
89% cho nam 2005 va 91% cho nam 2020,
chi s6 Kappa lan luot 14 0,87 va 0,89 cho
nam 2005 va 2020. Pidu ndy vuot qua cac
ngudng dugc thiét 1ap trude day 1a co thé
chap nhan dugc vi ngudng dé xuit chip
nhan duoc ti thiéu phai dat do chinh xac >
85% (Voight va cs., 2019). Do d6, voi chi
s6 théng ké Kappa va do chinh xac tong thé
dat duoc c6 thé khang dinh rang két qua
phan tich va giai doan anh v¢ tinh Landsat
5 va Landsat 8 dam bao do tin tuong dé xay
dung hai ban d6 hién trang rimg nim 2005
va nam 2020. Qua d6, xac dinh dugc dién
tich ring tu nhién (TXG, TXB, TXN, TXP,
ring hon giao go tre nira, rimg tre nira) nim
2005 va nim 2020 tuong tmg lan luot 1a
49.730,9 va 47.805,4 (Nguyén Vin Loi va
cs., 2022) va danh gia duoc sy thay doi rimg
tu nhién ¢ huyén Nam Dong, tinh Thua
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Thién Hué. Hai ban d6 nay sau do dugc
chdng 1én nhau dé uéc tinh dién tich mat
rung trong vong 15 nam (t*r ndm 2005 -
2020) va danh gia phan manh rung cho tung
thoi ky. Két qua ciing cho thy tir nim 2005
dén nam 2020, c6 khoang 2.030,1 ha rimng
tu nhién da bi chuyén ddi thanh cac dang sir
dung khéc. Nguyén nhan chinh gay mat
rimg 1a do nguoi dan dia phuong xam 14n
ring dé trong keo (Bang 2). Trong tng sb
dién tich chuyén d6i, c6 khoang 1.569,4 ha
chuyén sang trong rimg keo; 338,5 ha
chuyén thanh dat tréng va do chay rimg;
54,4 ha chuyén d6i thanh ho thuy dién va
67,8 ha chuyén doi thanh mang luéi dudng.
Mbt sd nghién ctu trudc d6 (Pham Thi
Phuong Thao va cs., 2022) vé su thay dbi
hién trang rung ty nhién ¢ khu vyc nghién
clru di bao cdo xu hudng mat ring tu nhién
tuong tu. Véi két qua nay, c6 ¥ nghia rat
quan trong trong viéc dé xut cc bién phap
can thiép hop 1y dé nang cao hiéu qua quan
ly bao vé rimg trong tuong lai. Ngoai ra, cac
16p ban d6 hién trang rimg/chat lugng rimg,

Nguyén Van Loi va cs.
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dé danh gia do chinh xac cling nhu cung cap
dir liéu dau vao mo hinh du b4do mat rung tu
nhién & vung nghién cuu.

phan manh rimg va cac dia diém ghi nhan
mat rimg tir nam 2005 dén 2020 trén tur licu
anh Landsat 14 ngudn dir lidu rat quan trong

Bdng 2. Chuyén doi ring ty nhién sang céc céc loai che phu dét khac nhau tir ndm 2005 dén nam 2020
Rung tu nhién chuyén doi

thanh cac dang che phu Dién tich (ha) Nguyén nhan mét rimg tu nhién
khéc
Rirng trong 1.569,4 Rung tu nhién chuyén doi thanh rimg keo
Rung tu nhién chuyén doi thanh dt tréng do xir
Dit trong 338,5 1y thue bi viing giap ranh lam chay xém, chay
rimg va sat 16 dat o .
Lo A . Rung tu nhién chuyén do6i thanh ho thuy dién
bat ngép nudc 54,4 Thuc_gm o Nhat, Thu}(;ng Lo y
Rung tw nhién chuyén déi thanh co so ha ting
Dat khac 67,8 (cao tbc La Son-Tiy Loan, tuyén duong 74 tir
Nam Pong di A Luéi)
Tong 2.030,1

3.2. Panh gia phan manh rirng tu nhién
Phan manh rong ty nhién 12 mot
trong nhiing nguyén nhan chinh anh huéng
dén mat rung ty nhién va da dang sinh hoc
(Nguyén Vin Loi va cs., 2022). Dé danh gia
phan manh rimg, ban dd hién trang ring

nam 2005 va 2020 da dugc phan loai lai
thanh ban d6 c6 rimg rimg va khong co rimg
tu nhién. Hién trang phan manh rung nam
2005 va 2020 dugc xac dinh thong qua Mo
hinh khéng gian hinh thai (MSPA). Két qua
thong ké dién tich phan manh rimg tu nhién
cho timg thoi ky duoc téng hop ¢ Bang 3.

Bdng 3. Hién trang phan manh ring nam 2005 va 2020

Hién trang phn _ 2005 __ _ 2020 _ _ Chénh léch _
méhh r1“rng tu nhién Dién tich Ty 1€ Dién tich Ty 1€ Dién tich Ty 1€

‘ (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Rung 16i nho 245,6 0,49 189,6 0,40 -56,0 -0,09
Rirng 161 trung binh 0,0 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
Rung 161 16n 44.170,6 88,82 42.688,1 89,30 -1.482,5 0,48
Bia rirng 3.057,5 6,15 2.955,7 6,18 -101,8 0,03
Rung khuyét 16 984.,5 1,98 7389 1,55 -245,6 -0,43
Rirng bi cach ly 1.272,7 2,56 1.233,1 2,58 -39,6 0,02
Tong 49.730,9 100,00 47.805,4 100,00

Bang 3 cho thay rumg 13i 16n c6
dién tich 16n nhét, chiém 89,30% tong dién
tich ring ty nhién, tiép theo bia ring
(6,18%), rung bi cach ly (2,58%), rung
khuyét 16i (1,55%), trong khi d6 rimg 15i
nho va rimg 15i trung binh chi chiém dién
tich tuong tmg lan luot 12 0,40% va 0.0%.

Tu 2005 - 2020, dién tich rung 16i
(161 16n, 161 nho), bia rung, rung cach ly, va
rumg khuyét 18i giam vai dién tich 1925,5
ha (rimg 13i 16n:-1482,5 ha; ring khuyét 15i:
-245,6 ha, bia rirng: -101,8 ha, rung 16i nho:
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-56,0 ha va rung bi cach ly: -39,6 ha), diéu
nay cho thiy chuyén dbi rimg ty nhién
thanh rimg trong, xay dung co so ha tang
(1am ho thuy dién va mé rong mang ludi
dudng da lam gia tdng tinh trang phan manh
rimg tu nhién (Nguyén Vin Loi va cs.,
2022). Do do, dir liéu phan manh rung da
duoc st dung lam nhan td du bao dau vao
cho mé hinh dy bao mét rimg & viing nghién
clru.
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3.3. Panh gia tim quan trong cia cac
nhan t6 du bao dén mit rirng tw nhién
3.3.1. Trong $6 cia cdc nhan t6 di bdo dén
mat rieng ti nhién

Céc nghién ctru truéc day da chi ra
rang mdi nhan t6 du bao co nhing dong gop
khéc nhau dén mat rimg (Echeverria va cs.,
2008; Arekhi, 2011). Nhu da dugc dé cap o
trén, nghién ctru da xac dinh duogc 8 nhan to

Iwa chon ¢6 lién quan mat thiét dén thay ddi
rung tu nhién tor nam 2005 dén nam 2020,
d6ng thoi anh hudng dén két qua dy bao mat
rimg & viing nghién ctru. Nhan t6 nio c6 gia
tri trong sb 16n hon thi nhan t6 d6 c6 tinh
chat quyét dinh hon dén mét rimg tu nhién.
Két qua tinh toan trong s6/tam quan trong
ciia 8 nhan t6 du bao theo phuong phap
AHP ¢ huyén Nam Dong dugc tong hop
Bang 4.

Bdng 4. Trong sb cta cac nhan té du bo mét rirng tu nhién

Nhan & du béo A B C D E F G H  Trongso
i (Wj)

Khoang cachduomggan 4 5y 150 125 133 150 150 300 400 0,192
nhat (A)
Khoangcachkhudancu g es 109 195 133 150 150 300 400 0,187
gan nhat (B)
fé‘)a“ manhrimg twnhién 595 h99 100 125 133 133 200 300 0150
Ch rimg (D) 075 0,75 080 1,00 125 125 200 300 0,140
Chit lugng rimg (E) 067 067 075 080 1,00 100 133 200 0,07
Khoang cich songsudi 557 557 075 080 100 100 125 133 0,097
gan nhat (F)
Do cao (G) 033 033 050 050 075 080 100 1,33 0,072
Po dbe (H) 025 025 033 033 050 075 075 1,00 0,054

Gi4 trj ty s6 nhat quan (CR) = 0,002

Béng 4 cho thay gia tri CR cho ma
tran so sanh cap doi 1a 0,002; voi gia tri nay
ching to trong s cua ting nhan t6 dy bao
gdy ra mat rimg tu nhién dat yéu cau vi gia
trj CR < 0,1 (Saaty, 2000), nén dwoc chip
nhén dua vao tich hop thong qua mo hinh ty
1é tan suét trong GIS dé xac dinh cac chi sb
mat rimg cho timg dia diém ¢ huyén Nam
Pong, tinh Thira Thién Hué. Bén canh do,
két qua cling cho thiy c6 su khac nhau vé
cac trong sb clia cac nhan t6 du béo. Hai
nhan té duogc xéac dinh ¢6 trong s6 16n nhat,
d6 1a khoang cach duong gan nhét (0,192)
va khu dan cu gan nhat (0,187). Didu nay,
chimg t6 hai nhan t nay c6 tinh chét quyét
dinh va anh huong 1on dén mat rimg tu
nhién va thap nhat 13 hai nhan t6 d6 cao va
d6 ddc voi trong sé tuong tng lan luot 14
0,072 va 0,054.
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3.3.2. Phan tich ty 1é tan sudt ciia cdc nhdn
16 dw bdo dén mat rung ty nhién

Bang 5 cho thiy mat rimg tu nhién &
huyén Nam Déng, tinh Thira Thién Hué
trong vong 15 nam qua (2005 - 2020) c6 xu
hudng thuong xay ra ¢ nhitng khu ring bi
phan manh, c6 chét luong kém, phan bd &
do cao thép, do ddc thuan lgi, dé tiép can tu
cac khu dan cu, cic song sudi va cac con
duong gan nhat. Tuy nhién, trong nghién
clru ctia ching t6i chua thiy co sy khac
nhau giita tiép cin cac con duong lon va
dudng mon, giira cac con song va sudi dén
mét rimg tu nhién. Pay 14 co s quan trong
dé phan chia ra cac phan cap anh huong dén
mét rimg ty nhién & ving nghién ciru. Gia
tri ciia mdi phan cap/chi tiéu cho timg nhan
td anh hudng dén mat rung tu nhién dugc
phan tich bang chi s ty 1é tan suat dé truc
quan hoa va dinh lugng mdi quan hé giita

Nguyén Van Loi va cs.
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khu vire mét rimg quan sat duoc va cac phan
cép ctia cac nhan t6 du bao lua chon. Trudc
tién, chung t6i quan sat 4anh hudng ctia nhan
t6 dia hinh (d6 cao va d6 dbc), két qua cho
thay cac dia diém dudi 300 m dugc danh gia
& mirc d6 nguy co mat rimg cao (gia tri ty 18
FR = 0,120) va gié tri ty 1& nay giam dan khi
d6 cao tang 1én, nghia la kha ning mat rimg
tang ty 1¢ thuan voéi sy giam do cao. o dbe
dia hinh ciing anh huéng dén nan phé rimg,
thudng xay ra ¢ nhimg khu vuc c6 doc thap
< 15°% nhung trong nghién ctru ctia chiing
t6i thay ty 1¢ tin suat mat rimg 16n nhat &
cp d6 dbc 16n hon tir 25 dén 35° (Fr =
7,101), diéu nay phu hop véi thyc tién ving
nghién ctru vi phan 16n dién tich rimg tu
nhién phan bd & do dc 16n hon 25°. Vi tri
gin cac con dudng, séng va sudi gin nhat
cho thay xu hudng pha rimg ngay cang gia
tang, véi muc do mat rung ty nhién cao
duogc ghi nhén trong pham vi 3.000 m xung
quanh cac con duong gan nhét va 1.000 m
xung quanh cac con song va subi gan nhat.
Vi tri gan khu dan cu ciing duoc danh gia
6 anh huong rd rét dén kha niang mét rimg,
v6i gia tri ty 18 tAn sudt mat rimg cao 1én dén
4.000 m (Fr = 0,387). Phan tich phan manh
rimg cho 15 16n ¢c6 chi s6 ty 1& tan suit cao
nhat (FR = 63,902), tiép dén Ia rimg bi cach
ly (FR = 16,358), bia rung trong pham vi 100
m (FR =4,903), trong khi rirng 16i nho ¢6 chi
sO ty 18 tan suét thap nhat (FR = 0,027) va
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chua thiy xay ra tinh trang mét ring & rimg
I6i trung binh (FR = 0,0). Piéu nay ¢ nghia
1a kha ning mét rimg tang theo & nhiing dia
diém dé& tiép can va rung tu nhién manh
mén. Phan tich nhan t6 chat luong ring
duoc ghi nhan tinh trang mét rung tuy nhién
tap trung O nhitg khu rimg c6 chat luong
thip hon nhu rimg tre nira (FR = 84,648),
hdn giao gd va tre nira, va rimg tu nhién c6
trir lugng thap (TXN va TXP), qua d6 c6 thé
khing dinh rang rimg c6 trir lugng gb cang
cao (TXG) thi tinh trang mat rimg c6 xu
huéng giam dan. V& dién tich rimg tu nhién
bi mét theo cac chu rimg quan 1y cho thiy
rimg ty nhién do Uy ban nhan dan x3 quan
1y c6 chi sb ty 1é tin sut cao nhat (FR =
12,393), va thap nhit la rimg ty nhién duoc
quan ly boi Ban quéan 1y dac dung (FR =
0,005), chtng to rimg ty nhién giao cho Uy
ban nhan dan xa quan 1y d& bj mat rimg hon.
Két qua nay phu hop vé6i két qua diéu tra
trén 45 mau mat rung & xa Thuong Lo,
Thuong Quang, Thuong Nhat, Hrong Loc
va Huong Phi, trong d6 chiém ty 1& cao nhat
cao nhét ghi nhan ¢ rimg do Uy ban nhan
dan xd quan 1y (18 mau), tiép dén rimg do
cong dong va nhom ho quan 1y (14 mau),
rung do Ban QLRPH va Ban QLRDPD quan
1y voi s6 mau twong tmg 1an luot 13 2 va 1.
Ngoai ra, phat hién nay 1a hop 1y boi vi Uy
ban nhan dén xa khoéng c6 nang lyc chuyén
mon trong cong tac quan ly bao vé rung.
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Bing 5. Chi sb ty 18 tan sudt ciia cac nhan t6 du bao dén mét rimg tu nhién tir nim 2005 dén nim

Chi sb ty 1&

Nhan t§ du bdo  Phan cp/chi tiu Tylemat  Tylgtheo thng phan 3 "7 5 40
rung (%) cap (%) (Ri)

<300 5,588 46,449 0,120

Do cao (M) 300-500 2,074 23,976 0,086

; 500-700 0,268 14,320 0,019

> 700 0,015 15,255 0,001

<15 3,992 66,038 0,060

Do déc () 15-25 1,433 33,462 0,043

: 25-35 3,550 0,500 7,101

>35 0,000 0,001 0,000

Khoang cach <1000 6,133 21,085 0,291

duong gin nhét 1,000-2,000 8,412 14,225 0,591

m) 2,000-3,000 3,763 12,133 0,310

> 3,000 0,356 52,556 0,007

Khoang céch <500 6,209 34,481 0,180

song Ui gén 500-1,000 4,123 24,075 0,171

nhét m) 1,000-1,500 0,000 16,643 0,000

> 1,500 0,000 24,801 0,000

Khoang cich < 2,000 6,418 23,108 0,278

Kkhu dan cu gén 2,000-4,000 7,441 19,219 0,387

nhat (m) 4,000-6,000 0,951 17,593 0,054

> 6,000 0,133 40,080 0,003

Rirng 16i nho 1,811 68,183 0,027

Rirng 16i trung binh 0,000 0,000 0,000

Phan manh Riurng 16i lon 24,226 0,379 63,902

rung ty nhién Bia riing 23,140 4,720 4,903

Rimg khuyét 16 5,495 1,520 3,616

Rirng bi cach ly 32,136 1,965 16,358

TXG 0,018 8,540 0,002

TXB 0,000 20,140 0,000

Chét lugng TXP 4,991 6,111 0,817

rung TXP 5,554 35,610 0,156

Rimng hdn giao gd tre nira 13,324 6,200 2,149

Rirng tre nira 14,047 0,166 84,648

Ban quan ly ring dac dung 0,222 45,545 0,005

. Ban quan 1y rirng phong ho 0,884 16,561 0,053

Chu rimg Uy ban nhan dan xi 44.722 3,609 12,393

Cong dong va nhom ho 11,512 11,051 1,042

3.4. Tham dinh md hinh ty 1¢ tin suat va
thiét 1ap ban d6 dw bao mit rirng ty
nhién

Két qua tham dinh mé hinh ty 1é tan
sudt mat ring tir nim 2005 dén 2020 cho
thiy do chinh xé4c tong thé dat 91,4%, dam
bao d¢ tin cay cho viéc thanh 1ap ban dd mét
rung. Bén canh d6, md hinh ty 18 tin sut
cling dat duoc gia tri AUC (khoang 0,805),
Vi gia tri nay dugc xem la phu hop, bdi vi
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gia tri AUC =1 biéu thi kha ning dy bao mat
rimg chinh xac tdi wu, trai lai gia tri AUC
dudi 0,5 biéu thi du bdo mat rimg khong
chinh xac (Vieilledent va cs., 2013). Do do,
mo hinh ty 1€ tan suit duogc lra chon dé xay
dung ban d6 dy bao mat rimg trong twong
lai & vung nghién curu.

Két qua phan tich, danh gia va tich
hop cac nhan td du bao dén mét rung tu
nhién 13 ban dd dy bao mat rung tu nhién &

Nguyén Van Loi va cs.
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ving nghién ctru véi cac gia tri phan hang
nguy co mat rimg khac nhau cho méi mot
dia diém. Do d6, tdm nhan t6 du béo dén
mét rung ty nhién sau khi dd dugc phén
hang, xac dinh trong sb va chi sd ty 1¢ tan
sudt tuong (mg véi cac mic do mat rimg,
10i sau d6 duoc tich hop timg 16p trong GIS
thong qua mé hinh ty 18 tan suit nhu sau:
DRI = 0,192 * [KDuong] + 0,187 * [KDC]
+ 0,152 * [PMR] + 0,140 * [CR] + 0,107*
[CLR] + 0,097 * [KSS] + 0,072 * [DC]
+0,054 * [BD]

Trong d6, DRI : Chi s6 mat rimg tyr
nhién. KDuong, KDC, PMR, CR, CLR,
KSS, BC, PD 14 chi s6 tan sut tuong ing

lan luot cua khoang cach khu dan cu gin
nhat, phan manh rimg tu nhién, chu rimg,
chat luong rimg, khoang cach cach khu dan
cu gén nhét, do cao va do déc.

Dé thiét 1ap ban dd du bdo mit ring
ty nhién, ching t6i da tién hanh phén loai
lai chi s6 mat rimg ty nhién (DRI) thanh 4
mirc o mat rimg cho timg dia diém: nguy
co cao, nguy co trung binh, nguy co thap va
nguy co rat thip twong (mg véi ngudng gia
tri 15,486-20,646; 10,326-15,486; 5,167-
10,326 va 0,007-5,167. Dién tich va vi tri
cac muc dO méat rung trén toan by huyén
Nam Pong thé hién ¢ Bang 6 va Hinh 2.

Bdng 6. Téng hop dién tich theo cac mirc d6 mét ring tw nhién khéc nhau ¢ huyén Nam Déng

Chi s6 mét rimg tu nhién

Phén hang mit rimg tu nhién (DRI) Dién tich (ha) Ty 1€ (%)
Nguy co cao 15,486-20,646 4.245,2 8,88
Nguy co trung binh 10,326-15,486 6.065,3 12,69
Nguy co thap 5,167-10,326 25.646,3 53,65
Nguy co rat thap 0,007-5,167 11.848,7 24,79
Tong 47.805,4 100,00

Béng 6 cho thiy trén toan bo dién
tich rirng ty nhién & huyén Nam Dong, duoc
xac dinh c6 nguy co thap va rt thip mat
rimg ty nhién voi dién tich tuong tng lan
luot 13 25.646,3 ha (chiém 53,65% tong
dién tich rung ty nhién hién c6 ¢ vung
nghién ciu) va 11.848,7 ha (chiém
24,79%). Trong khi, dién tich dugc xac dinh
nguy co cao chi chiém 8,88%, va nguy co
trung binh (12,69%). Nhimng dia diém c6
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nguy co cao da dugc kiém tra trén thuc dia
0 cac xa Thuong Lo, Thugng Nhéat, Thugng
Quang, Huong Phi, va xa Huong Phi. Két
qua ciling cho thiy nhitng dia diém nay &
nhitng nam trudc day thudc cac khu vuc
noéng thudng xay ra lan chiém dit rimg.
Piéu nay khang dinh mirc do chinh xac cua
ban d6 du bdo mét rimg tu nhién & huyén
Nam Pong, tinh Thira Thién Hué thong qua
mb hinh ty 1¢ tan suat trong GIS.
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CHU DAN o
Nguy co rat thap
0 Nguy co thap
Nguy co trung binh
I Nguy co cao
Khéng c6 rung tu nhién
— Ranh gi6i xa

Hinh 2. Ban db du bao mét rirng tw nhién & huyén Nam Déng, tinh Thira Thién Hué.

4. KET LUAN

Nghién ctru cho thiy riang cac 16p
nhan t6 dy bao (chat lugng rimg, phan méanh
rimg) va dia diém mat rimg trong vong 15
nam (2005 - 2020) tr phan tich va giai doan
anh vé tinh Landsat dam bao d6 chinh xac
mong mudn. Pay 1a ngudn dir liu rat quan
trong dé thim dinh va cung cép céc 16p dit
liéu d4u vao md hinh du bdo mét rung tu
nhién & huyén Nam Dong. Két qua danh gia
mirc do dong gop va chi sb ty 16 tin sudt anh
huéng dén mat rimg cta ting nhan té du
bao trong viéc xac dinh dia diém co6 thé xay
ra mat rimg ty nhién 12 hudng tiép can méi.
Ban dd du bao mat rung tu nhién dugc xay
dung thong qua mé hinh ty 1é tin suit trong
GIS dam bao d9 tin ciy. Pia diém xay ra
mét rimg ty nhién c6 quan hé mat thiét voi
khoang cadch mang ludi duong, khu dén
cu, song subdi gan nhat, phan manh
ring, chat lugng rung ty nhién, chi
quan 1y rung, do cao va do dbc. Dién tich
rimg tu nhién dugc dénh gia c6 nguy co mét
rimg cao, trung binh, thip va rat thip tuong
tmg voi dién tich lan luot 1a 4.245,2 ha
(8,88%), 6.065,3 ha (12,69%), 25.646,3 ha
(53,65%) va 11.848.7 ha (24,79%). Dia
diém c6 nguy co mét rimg cao tap trung chi
yéu 6 rimg san xuit do Uy ban nhan dan xa
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quan 1y, do d6 can co cac bién phap quéan ly
bao vé hiéu qua trong nhitng nim sap toi.
Mo hinh dy bao mét rimg ty nhién trong
nghién ctru ciia chiing t6i tuan theo gia dinh
8 nhan t6 du bio dau vao md hinh s& khong
thay d6i trong twong lai. Tuy nhién, khi mot
s6 nhan té co thé thay ddi trong thoi gian
sap t6i nhu phan manh rimg, chi rimg, chat
lugng rimg, v.v...Vi viy, cling cin phai
phan tich lai anh huéng ciia cac nhan t du
bao nay. Hon nita, dé nang cao d¢ chinh xac
clia nhan t6 chit lugng rimg, phin manh
rimg va wdc tinh dién tich mat rimg tu
nhién, can st dung cac anh vién tham c6 do
phén gidi khong gian cao hon anh Landsat
nhu anh Sentinel va Planet.
LOI CAM ON

Nhom tac gia xin chan thanh cdm on
cac can bo cua Hat Kiém 1am huyén, dic
biét cac chu ring c6 lién quan (Ban quan ly
rimg cong dong & xa Thugng Lo va Thuong
Nhat, Ban quan ly rung phong hg Nam
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nghién ctiru nay s& khong thé thuc hién dugc
néu khong c6 su hd trg kinh phi tir truong
Pai hoc Nong Lam Hué va Pai hoc Hué.

Nguyén Vin Loi va cs.
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