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TOM TAT

) Th&a Thién Hué 1a tinh ¢6 dién tich dét tréng lta bi nhiém mian va ngap }ut 16n nhit & khu vuc
Bac Mién Trung véi tong dién tich khoang 2500 ha, trong d6 tap trung chu yeu ¢ céac huyén Quang
Dién, P’hﬁ Vang va Phu Loc. Nghiéq curu duogc tién hanh léy’méu dat trong Iua bi nhiém man tai 19 diém
phén bo dai dién ¢ huyén Quang Dién, tinh :thra Thién Hu¢ vao céc’théng 1,5 va9ndm 2016. Cac gia
tri pHe va ECe, CEC, cation‘vé anion trao doi, cég bor} hitu co tong so... cuia dgng dich bao hoa dﬁt duoc
xdc dinh. Ngoai ra thanh phén co gi6i cua cac mau dat cling duge xac dinh d€ danh gia tinh chat vat ly
dat. Két qua chi ra rang dat lta c6 ham luong cat cao nhung ham luong thit va sét thap va hau hét dugce
phan loai la dat thit pha cat. Gia tri CEC, tong ham lugng OC va N rat thap, lan luot 1a 2,0-6,4 cmolc
kgl 0,78-1,52 % va 0,08-0,16 %. pHe cua cic dim nghién ctru thap, dao dong tir 4,4 dén 6,1. ECe tai
cac diém (;(') dia hinh cao < 1,0 dS m™ Nguoge lai ECe tai khu vuc & dia hinh thap hau hét cao hon 1,9

dS m™. K&t qua nghién cru cling cho thay ECe thang 5 cao hon so véi ECe thang 1 va thang 9.

Tir khéa: Dét lta, Mién Trung, Ngap lut, Nhiém man

STUDY ON THE DYNAMICS OF THE CHEMISTRY PROPERTIES OF
SALINE AND FLOODED PADDY SOILS IN THUA THIEN HUE
PROVINCE
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ABSTRACT
Thua Thien Hue is the province has the biggest area of saline and flooded paddy soils in the
North Central of Vietnam, which is aroud 2.500 ha, in which distributed mainly in the districts of Quang
Dien, Phu Vang and Phu Loc. The research was conducted sampling of saline and flooded paddy soils
at 19 representative sites in 19 sites distributed widely in Quang Dien district, Thua Thien Hue province
in January, May and September, 2016. The pHe, ECe, CEC, exchangeble cations and anions, total OC...
of the soil saturation solution were determined to evaluate the chemical soil properties. In addition, the
soil paticle composition of the soil samples was also determined to evaluate the physical properties of
the soil. The results indicated that saline and flooded paddy soils had high content of sand but low in
silt and clay, and most were classified as sandy loam and loamy sand soils. CEC, total content of OC
and N were very low with 2.0-6.4 cmolc kg, 0.78-1.52 % va 0.08-0.16 %, respectively. pHe of the
soils obtained from all observations was low, ranging from 4.4 to 6.1. ECe of soils in the high elevation
areas was less than 1.0 dS m™. In contrast, ECe in the low elevation areas was almost higher than 1.9
dS mL. The result of the study also showed that the ECe of May was much higher than that in January
and September.
Keywords: Paddy soils, Central region, Flooding, Salinity
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1. MO DAU

O Viét Nam cling nhu nhiéu khu vuc
trén thé gidi, van dé dién tich dat bi nhiém
mian duoc xem 1a mot trong nhimg yéu t6
han ché gay anh hudng tiéu cuc 16n nhat dén
san xuat nong nghiép trong d6 lua la cay
trong chiu anh huéng nhiéu nhat (Ghafoor
va cs., 2004). Trong bdi canh hién nay, Viét
Nam dugc danh gia la mét trong ndm nudc
bi anh huong 16n nhét cua van dé bién dbi
khi hau, trong d6 nén san xut néng nghiép
n6i chung va nganh san xuét laa nudc néi
riéng bi anh huong ngay cang nang né. Tuy
nhién, & nude ta nén ndng nghiép lua nude
van chiém vai trd quan trong trong phat
trién kinh té noi chung va kinh té néng
nghiép nong thén nodi riéng. Trong cac loai
cdy trong thi cay lta 12 loai ciy rat man cam
v6i tinh méan cta dat (Grattan va cs., 2002).
O cac tinh Bic mién Trung, khu vuc ven
bién ctia tinh Thira Thién Hué 1a noi bi anh
hudng ning né nhit cua van dé nhiém min
(Lam va cs., 2014), nguyén nhan la nhirng
khu vuc ndy co dia hinh thip triing va giap
ranh v6i phd Tam Giang (ddm phé 16n nhat
DPong Nam A, két ni tryuc tiép voi bién, co
dién tich mat nudc trén 22 000 ha). Dién
tich dat lta bi nhiém man & khu vuc nay la
khoang 2500 ha (Dan va cs., 2006).

Diéu kién khi hau & Thira Thién Hué
kha dac biét so voi cac vung khac trong ca
nudce. Khu vuc ndy 1a mot trong nhiing noi
c6 lwong mua hang nam 16n nhat Viét Nam.
Luong mua trung binh hing nim trong toan
tinh déu dat trén 2700 mm, c6 noi trén 4000
mm nhu khu viee Bach M3, Nam Bong. Do
vdy, tir thang cudi thang 9 dén thang 12
duong lich nhiéu khu vire & tinh Thira Thién
Hué bi ngdp lut, ddc biét 1a & vung san xuét
laa ven bién (Lam va cs., 2014). O khu vuc
nay, nguodi dan tréng Iua dugc 2 vu/nam; vu
xuan tir thang 1 dén thang 5, vu hé thu tir
thang 6 dén dau thang 9. Thoi gian ngép lut
kéo dai trong khoang 3 thang, bat dau tir
giita thang 9 va két thac vao cudi thang 12
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hing ndm; vi vy, trong thdi gian nay nay
khong tréng dugc lba. Bén canh do, da sb
dat trong lta ¢ tinh Thira Thién Hué phan
bd xung quanh pha Tam Giang, d6 cao dia
hinh thip; vi vay dat lia & khu vuc nay
thuong bi xam nhap mdn vao mua he va
mua lut. Khi dat bi ngap lut, khi trong dt bi
day ra ngoai gy nén trang thai yém khi
(anoxic) va trang thai khir (reduction) trong
dat; hién twong nay lam thay doi dic tinh 1y,
hoa va sinh hoc cta dat (Najafi, 2011). Ché
d6 nuéc cua dat trong lua dic biét 1a ving
bi ngap lut hang nam rat phic tap va thay
d6i thudng xuyén, do vy néu ching ta hiéu
va lam rd dugc nhitng thay d6i theo thoi
gian vé dic diém 1y, hoa va sinh hoc clia dét
laa bi nhiém man thi rit c6 ¥ nghia trong
vi€c cai tao, nang cao hi€u qua stir dung loai
dat nay va s& gop phan rat 1on trong viéc
nang cao ning suit lua va phat trién nén
néng nghiép bén viing & khu vuc dat bi
nhiém man hoa. Tuy nhién, hién tai & khu
vuc mién Trung, c6 rat it thong tin khoa hoc
cling nhu cac nghién ciru vé dit nhiém mén
duoc trién khai va cong bd. Trong pham vi
nghién ctru nay, chung toi d& cdp phan
chinh dén nhitng thay ddi vé dic tinh hoa
hoc nhu pH, @ man (EC), cac bon hitu co
tong s6 (OC) va dam tong sb tong s6 (N%),
kha ning trao ddi cation (CEC), cation trao
ddi (Na*, K*, Mg?* va Ca%"), cac cation hoa
tan (Na*, K*, Mg?*, Ca?*) va cac anion hoa
tan (CI, NOs', SO4%) trong dung dich dat.
2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Noi dung nghién ciru

Nghién ciru danh gia mot sb didc diém 1y hoa
tinh lién quan dén dat nhiém man & 3 thoi
diém khac nhau trong nim: khi mia mua
bao két thuc/ hay la bat dau vy déng xuan
(thang 1), bt dau vy he thu (thang 5) va bat
dau mia mua/hay 1a két thuc vu hé thu
(théang 9).
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2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Pia diém nghién citu va thiét ké thi
nghiém

Thi nghiém duogc bé tri tai 19 diém
khac nhau phan bd déu trén dia ban huyén
Quang Dién (16°30°58”- 16°40°13” vi do
béc va 107°21°38”- 107°34’ kinh do dong),
tinh Thira Thién Hué; ky hiéu cac diém
nghién ctru 1a tir QD1 dén QDI19. Do khu
vire nay giap bién va pha Tam Giang, c6 do
cao dia 1y thdp, ving triing, dia hinh bing
phing, do vdy khoang cach giita 2 diém
binh quan 14 tir 400 dén 500 m (Hinh 1).

Do cao tuong dbi giita cac diém
nghién ctru so véi QD1 (diém chuén) duoc
do bang k¥ thuat khao sat tinh v6i may thu
GPS cam tay (Static Surveying Technique
with a Handheld GNSS Receiver), bd diéu
khién truong GRS-1 GG, TOPCON (Field

Controller GRS-1 GG, TOPCON) va st
dung pham mén may tinh GNSS-Pro,
TOPCON d¢ tinh toén.

St dung khoan chuyén dung dé lay
mau dat ¢ tang dat mat do sau tir 0-30 cm.
Tai mdi diém nghién ciru, 05 mau dat duge
13y tai twong Gmg 05 vi tri theo dudng chéo
géc trong pham vi dién tich 100 m? xung
quanh dia diém nghién ctru, khéi luong 01
mau dét tai 1 vi trila 1,0 kg, téng Svitrila
5,0 kg.

Thoi gian lay mau dat duoc can ctr
theo lich canh tac lua va thoi gian bit dau
va két thuc Iut, twong tmg v6i thoi gian thuc
té 1a giira thang 1 (sau khi ngap lut két thic,
dau vu déng xudn), gitra thang 5 (két thic
vu dong xuan, bt dau vy hé thu) va giita
thang 9 (két thuc vy hé thu, trude khi lut bét
d4au) vao nam 2016.
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Hinh 1. Cac diém liy mau dét thuoc huyén Quang Dién, tinh Thira Thién Hué

2.2.2. Phuong phdp xir Iy mau dat va phdn
tich cac chi tiéu

Tat ca mau dat dugc phoi kho trong
diéu kién phong thi nghiém, dap nho, sang
qua rdy 2 mm va tron déu 5 mau tai 1 vi tri
lai v6i nhau trude khi phan tich cac chi ti€u
hoa ly.

Thanh phan co gidi dugc phéan tich
theo phuong phap Pipet va Ray (Jackson va
cs., 1986). Dung luong trao d6i cation
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(CEC) va céc cation trao d6i dugc xéac dinh
bang cach st dung ammonium acetate (1
mol L va pH 7,0) (Miller va Curtin, 2006).
Ham lugng Ca?*, Mg?*, K* va Na* trao doi
dugc do bang phuong phap hap phu nguyén
tu (Atomic Adsorption Spectrophotometer-
AAS). Sau khi xac dinh CEC, phan dat
nghién cuu con lai dugc roa voi 80%
ethanol, phan NH;* con lai dugc chiét xuat
v6i 10% NaCl; sau d6 nong d6 NH4* duoc
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x4c dinh bang phuong phap Kjeldahl. OC
va N tong s6 duge do bang phuwong phap dot
kho bang may phan tich NC (NC Analyzer).

Cho 43 ml nuéc cat vao 100 g dat
khé, tron déu véi nhau (ty 18 1 : 0,43) trong
binh tam giac thity tinh c¢6 hep thé tich 150
ml dé tao trang thai bao hoa dét (saturated
paste). Ty 1€ dét : nude 1 : 0,43 duoce cho 1a
thda min yéu cau (tiéu chuan) trang thai bao
hoan nhu bé mit 1dp lanh va truot nhe khi
binh nghiéng, khong c6 nudc i dong trén bé
mat sau khi cho ding yén (khong tdc dong)
trong vong it nhat 4 gio (Miller va Curtin,
2006). B¢ yén trong vong it nhat 24 gid (1
ngay) sau do str dung hé théng thuy luc hut
chan khong dé rat nude (dung dich chiét)
trong dat ra. Dung dich chiét nay dung dé
phan tich cic chi tiéu hoa hoc cua dat.

pH (ky hiéu pHe) ctia dung dich dugc
do boi may do dién cuc thuy tinh (glass
electrode meter). P6 man (ECe) duoc do
béi may do d6 dan dién (Conductivity
Meter). Cation hoa tan (Water-soluble
Cation) Na*, K*, Mg?*, Ca?* va NH," va
anion hoa tan (Water-soluble Anions) CI,
NO;s va SO, cua dung dich chiét dugc do
bang may sic ky long hiéu ning cao —
HPLC (High  Performance  Liquid
Chromatography).

Céc chi tiéu phan tich dugc tién hanh
phan tich & phong thi nghiém Khoa hoc dat,
Truong Pai hoc Nong Lam, Pai hoc Hué va
phong thi nghiém Khoa hoc dat Truong Dai
hoc Kyoto, Nhat Ban.
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2.3. Pic diém dia hinh va ly héa tinh co
ban miu dat ciia cac diém nghién ciru

Do cao va dic diém hoa 1y tinh co
ban cua cac diém nghién ctru dugc thé hién
& Bang 1 (Nguyén Hb Lam, 2018). Dya trén
gi tri 0 cao tuong ddi chiing ta c6 thé chia
dia hinh thanh khu vuc ¢6 dia hinh cao (tir
0,26-0,86 m) va khu vuc co dia hinh thap
(tir -0,52-0,07 m). Noi dia hinh thip phan
bd tai khu vuc trung tdm cua cac diém
nghién cuu (QD 2, 3, 4 va 5), doc theo pha
Tam Giang (QD 1, 6 va 14) va doc theo
nhanh soéng thir cap cia séng Bao Kho (QD
17 va 19). Noi dia hinh cao phén b tai khu
vuc xung quanh song Dién Hong (QD 7, 8,
9, 10, 11, 12, 13) va sbng Bao Kho (15, 16,
17 va 18). Tuy vay, su khac nhau vé d6 cao
gitra khu vuc théip va cao la khong 16n; do
cao twong di giita cac diém thap giao dong
tir 0,52-0,07 m va gitra cac diém cao giao
dong tir 0,26 dén 0,86 m.

Céc chi s6 hoa ly dat & Bang 1 chi ra
ré“mg, d6 mau m& cua dat tréng laa bi nhiém
man ¢ khu vyc nay rat théip. Duya vao thanh
phﬁn cép hat (cat, thit, sét), cac mau dat da
s6 dugc phan loai 1a dat cat pha thit (sandy
loam) va thit pha cat (loamy sand) (FAO,
2006). CEC, tong ham lugng OC va N rat
thap, 1an luot tir 2,01-6,42 cmol. kg'?, 0,78-
1,52% va 0,08-0,16 %. Dat & vi tri dia hinh
cao thi nong do cation trao doi ndi troi 1a
Mg? va Ca?*, tiép dén la Na*; nong do K*
trao d6i 1a khong dang ké.
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Céc sb liéu dugc phan tich va xir Iy
bang phan mém Excel 2010, statistic for
window (SXW version 10) va SigmaPlot
Version 11.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Su thay d6i pHe theo thoi gian ldy
miu

Hinh 2 cho thdy pHe cta cac diém
nghién ctru phan bb ¢ khu vuc dia hinh thap,
dao dong tir 4,4 dén 6,1, twong tmg véi dung
dich dat c6 phan tng chua nhiéu (manh) dén
chua it. Trong d6 da sé diém c6 pHe tir 4,5
dén 5.5, twong ung voi do chua rat nhiéu
(manh) dén d6 chua nhiéu (manh). Trong

cac yéu t6 1y hoa sinh hoc dit, thi yéu t6 pH
cua dung dich dét 1a chi s quan trong bac
nhét, no phan anh toan dién trang thai hoa
hoc cua dat va chi phdi rat 16n dén hoat
dong sinh hoc dién ra trong dat. pHe ciia dat
& khu vuc nay da sb co phan tmg chua rat
nhiéu (manh) dén chua it, chi rang dat & day
it thich hop cho viéc trong lua nudc vi cay
IGia thich hop phat trién trong diy pHe tir 5,5
dén 6,5 (Pam va Brian, 2007). Hon nita khi
pHe thap hon 5,5 thi cac kim loai Al, Fe va
Mn tré nén dé hoa tan va co thé gy ngo doc
cho lta, dat lta c6 thé co triéu chung thiéu
Cava Mo, Znva S (Kirk va cs., 1993; Kirk,
2004; Porter va cs., 2004).
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Hinh 2. Su thay d6i pHe theo thoi gian

Gi4 tri pHe ciia nhimng diém phan bd
& khu vyc dia hinh thap va cao khong c6 su
chénh léch 16n giita cac diém nghién ctu.
pHe cua dung dich dét Ita bi nhiém man &
khu vuc nghién ctru thip co6 thé 1a do nhiéu
nguyén nhan khac nhau. Trudc tién phai ké
dén 1a do su giai phong va tich liiy CO,
trong dat tir ré laa trong qua trinh ho hap.
Trong diéu kién canh tic lua nglp nudc
(yém khi) thi CO, dugc giai phong ra tir sy
hé hip cia ré lua va vi sinh vat, sau d6 s&
phan tng voi nudc dé tao thanh acid
carbonic (CO2 + H,O - H,COs3), sau do
phéan ly (H.CO; - HCOs + H*) va tao ra
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H* gay chua dét (Dakora va Philips, 2002).
Mat khac, su tiét ra Oy tir 1& lua trong diéu
kién yém khi (ngap nudc) s& thic day phan
g oxi hoa khir ctia dung dich dat (Najafi
va Parsazadeh, 2011; Najafi, 2013) va lam
oxi hda Fe?* thanh Fe®* 1a yéu t6 s& dan dén
su tich 10y Fe(OH)s va giai phong H* lam
chua dat (4Fe?* + O, + H,0 > 4Fe(OH); +
8H") (Kirk, 2004). Carvalhais va cs., (2011)
cho ring trong qua trinh sinh trudng va phat
trién, r& lia s& giai phong ra cac acid hitu co
vao trong dat; cac acid hitu co nay sau d6
phan ly va tao ra H* lam chua dat. Két qua
nghién ctru ciing cho thiy pHe cua thang 5
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(gitta 2 vu d6ng xuan va hé thu) thip hon
thang 9 (két thiic vu hé thu va bat dau mua
lut). pHe ctia thang 1 (két thiic mua lut va
bat dau vu dong xuan) ¢ xu hudng cao hon
thang 9. Nhu vay, pHe gitta mua vu thap
hon truéc mua lut, pHe trudce lut thép hon
sau lut. Mot nguyén nhan khac c6 thé do
trong nudc bién, mac du cung thoi diém
nhim min nhung ndng do cc chat co su
thay doi & cac vi tri khac nhau. Céc cation
trong nudc cling gia tang theo mic d6 man
d6 ciing c6 thé 12 nguyén nhéan lam cho gia
tri pHe trong dat c6 sy khac nhau giita cac
khu vuc va gitta cac mua (Lam, 2018). Hon
nira viéc ting hay giam do pHe cé thé
nguyén nhan 1a do viéc phan huy chat mun
trong diéu kién hiéu khi cua rudng lua da tao
nén cac loai a xit hitu co khac nhau gitra cac
mua vu (Li va cs., 2022).
3.2. Su thay dbi ECe, ndng d cation va
anion hoa tan trong dung dich dit bio
hoa theo thoi gian iy miu

Pong thai ECe, ndng do cation va
anion hoa tan ctia dat bé mat cua cac diém
nghién ctru dugc thé hién & Bang 2, Hinh 3
va Bang 3. ECe tai cac diém c6 dia hinh cao
thip hon rat nhidu so voi cac diém co dia
hinh thép. Tai khu vuc dia hinh cao, ECe
trong nam thap hon 1,0 dS m™ va sy chénh
léch ECe cua cac diém khong 16n. Nguoc
lai ECe tai khu vuc ¢ dia hinh thip hau hét
cao hon 1,9 dS m? (trr diém QD19 vao
thang 1, QD 17 vao thang 9). Theo Grattan
va cs., (2002) thi khi ECe > 1,9 dS m™ thi
sinh truong va phat trién ciia cy lua bit dau
bi anh hudng. Nhu vay, su sinh trudng phat
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trién cta cdy laa chi bj anh huong & khu vuc
dia hinh thép, con dia hinh cao thi khong bi
anh huodng.

ECe thang 5 (gitta 2 vu lta dong
xuan va he thu) > ECe thang 9 (két thic vu
laa hé thu, bit ddu mua lut) > ECe thang 1
(két thiic mua lut va bat dau vy dong xuén)
va su chénh léch ECe cia cac diém rat rd
rang. Nhu vay ECe sy khac nhau ECe trude
(thang 9) va sau Iyt (thang 1) 1a rat khac
nhau. ECe gifta 2 mua vu laa dat gia tri 16n
nhét trong nam.

Tuong ty nhu ECe, Bang 2 cho thay
ndng do cation va anion hoa tan trong dung
dich dit bdo hoa cta cac diém & khu vuc
thip cao hon rat nhiéu so véi noi dja hinh
cao. Néng d6 cation Na* hoa tan la cao nht,
tiép dén 1a Mg?* va Ca?* hoa tan; nong do
K* va NH4* hoa tan khdng dang ké, hau hét
nhé hon 0,05 cmolc kgt. Nong do anion CI
va SO4% hoa tan 16n hon rat nhidu so véi
NOs hoa tan, ndng do NOz hoa tan 1a khong
dang ké. Su chénh léch néng d0 cation va
anion hoa tan & cac diém khu vuc cao 1a
khong dang ké, nguoc lai su chénh 1énh
ndéng do cation va anion hoa tan cta cac
diém ¢ khu vuc thap 1a kha 1on. Su bién
dong nong do cation va anion hoa tan trong
dung dich dit bio hoa twong tu nhu xu
huéng thay doi cia ECe. Nguyén nhéan c6
thé do Cation trao d6i & dat man trung binh
chu yéu 1a cac loai Na*, Mg?* va Ca?* trong
khi d6 dat c6 d6 min cao thi cation trao d6i
cht yéu 1a Na*va Mg?* tiép dén 1a Ca®* va
K* (Nguyén Trung Hiéu va cs., 2015).
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Hinh 3. Su thay d6i ECe theo thoi gian

ECe va céc cation, anion hoa tan cao
trong dung dich dét cua cac diém & khu vuc
dia hinh thip (Hinh 3 va Bang 2) chiing
minh ring sy rira tréi khong hét (khong day
du) cia mubi hodc 13 ¢6 su tich litly mudbi tai
khu vuc nay (Lam va cs., 2014). Nguyén
nhan 1a do sy xam nhap mén tir clra song co
két ni truc tiép voi pha Tam Giang va viing
nay c6 thoi gian ngp lut tir thang 9 dén
thang 12 hang nam (Hinh 1). Boi vi ECe tai
khu vuc cao < 1,0 dS m™ nén khong anh
hudng dén su sinh truéng va phat trién cua
lua; nguoc lai ECe tai khu vuc thép cao >
1,9 dS m™ nén anh huong rat 1on dén sy sinh
truéng va phat trién cua lta (Grattan va cs.,
2002).
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ECe va céc cation va anion hoa tan tir
thang 5 cao hon nhiéu so véi thang 1, trong
do ECe va cac cation, anion hoa tan cua
thang 5 va thang 9 khac nhau khong dang
ké. Nguyén nhan duoc xac dinh 12 mua Iyt
bét d4u dién ra hang nim vao giita thang 9
va két thac vao cudi thang 12, luong nudc
tir cac dot 1l lut 1am cho mudi tich lily trong
dat s& duoc hoa tan trong thoi gian nay lam
cho ECe va cac cation, anion hoa tan cia
thang 1 giam xudng nhanh chong. Nhung
do nhiét do binh quan thang tir thang 1 tang
dan dén thang 9, 1am tang su bdc hoi bé mat
ctia nuéc, diéu nay dan dén ndng d6 mudi
tang 1én, két qua 1a ECe va cic cation, anion
hoa tan thang 5.
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Bing 2. Sy thay d6i ndng d6 cation hoa tan trong dung dich dat bao hoa theo thoi gian (cmolc kg™t
Na* K* Mg? Ca?* NHa*
Diém Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang
1 5 9 1 5 9 1 5 9 1 5 9 1 5 9

QD3 108 09% 101 003 003 002 031 052 060 025 05 077 006 005 0,03
QD5 052 o072 081 002 001 002 021 078 045 016 101 038 004 005 0,03
QD2 109 135 122 003 004 004 032 09 076 02 112 064 005 003 0,02
QD4 163 197 244 008 005 005 043 111 100 016 101 069 0,05 017 0,03
QD6 078 101 147 002 001 003 035 100 0,78 027 109 055 004 003 0,02

QD14 081 153 149 003 003 003 028 103 0% 023 126 131 007 003 0,03
QD19 014 028 057 001 001 002 005 015 033 0,08 029 048 001 002 0,02
QD1 149 157 137 005 0,05 004 062 141 081 044 143 068 005 003 001
QD17 022 050 03 001 001 001 002 013 0,08 002 011 008 001 002 0,02
QD16 0,08 010 011 000 000 000 002 005 007 004 006 010 001 001 0,01
QD18 0,07 007 006 000 001 000 002 005 004 004 012 006 002 002 0,01
QD15 007 006 002 002 000 001 001 002 001 002 005 002 003 001 0,00

QD7 004 006 003 000 001 000 001 004 001 003 009 004 002 001 0,01
QD8 0,02 003 003 000 000 000 001 003 002 003 008 004 002 001 0,02
QD9 005 003 005 000 001 000 002 001 002 002 002 003 001 001 001

QD10 004 005 004 000 001 000 002 005 003 006 024 014 001 003 0,03
QD11 010 004 004 001 001 001 003 003 004 013 019 017 003 003 0,02
QD13 0,03 003 004 001 001 000 001 002 002 004 006 007 003 003 001
QD12 0,06 003 002 000 000 000 001 002 002 005 008 011 002 001 0,02

Bding 3. Sy thay doi nong d6 anion hoa tan, tong cation va tong anion trong dung dich dat bao hoa
theo thoi gian (cmolc kg?)

NO3 Cl- SO Tong cation (cmolc kg?) Tong anion (cmolc kg

Dbiém Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang Thang
1 5 9 1 5 9 1 5 9 1 5 9 1 5 9

Qb3 001 0,00 000 141 092 104 058 129 168 173 212 243 200 222 271
QD5 0,04 000 o000 062 068 093 043 191 098 095 257 169 109 259 192
Qb2 002 0,00 000 153 167 140 046 224 164 174 353 269 201 392 3,05
QD4 001 0,00 0,00 221 236 349 051 227 155 234 431 421 273 4,63 5,04
QD6 001 000 000 091 124 19 0,79 216 139 148 314 286 1,72 340 3,30
QD14 0,03 0,00 000 088 1,74 134 055 240 253 142 388 382 146 4,14 387
QD19 0,00 0,00 0,00 0,10 031 062 022 048 105 0,29 0775 141 032 080 1,67
Qb1 002 0,00 000 194 194 174 103 312 164 266 450 291 299 506 3,38
QD17 0,01 0,00 0,00 0,26 0,39 0,20 0,06 0,37 033 0,28 0,77 054 0,23 0,75 0,53
QD16 0,03 0,00 0,00 0,06 0,04 006 009 0,18 025 0,15 0,21 029 0,18 0,22 0,31
QD18 0,01 0,00 0,00 0,07 0,05 00 004 0213 013 0,15 031 0,8 0,12 0,18 0,18
QD15 0,01 0,00 0,00 0,04 0,02 001 0,06 012 0,04 0,24 015 0,07 011 0,15 0,06
QD7 0,00 0,00 o000 003 0,04 002 00 0,16 007 0,10 0,21 0,10 0,08 0,20 0,09
Qb8 0,00 0,00 0,00 005 0,02 002 003 012 0,09 0,09 016 0,12 0,08 0,14 0,12
Qb9 0,00 0,00 0,00 003 002 003 o007 004 005 011 008 0,11 010 0,06 0,09
QD10 0,01 0,00 o000 0,04 0,06 0,02 004 0,22 0217 0,13 0,37 024 0,09 028 0,19
QD11 0,00 0,00 0,01 o006 0,03 0,05 0,07 012 0212 030 0,30 027 0,14 016 0,19
QD13 0,00 0,00 0,00 0,03 0,02 004 006 008 011 0,21 015 0,15 0,09 0,11 0,15
QD12 000 0,00 0,00 006 003 002 005 006 013 0,24 0416 0,26 011 0,09 0,15
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4. KET LUAN
pHe dét ¢ thang 5 (gira 2 vu dong
xuan va heé thu) thip hon & thang 9 (két thic
vu hé thu va bat dau mua lut). pHe dat ¢
thang 1 (két thuc mua Iyt va bat dau vy dong
xudn) ¢6 xu hudng cao hon ¢ thang 9. Nhu
vay pHe dat gilta mua vu thap hon trudc
mua lut, pHe trudce lut thip hon sau lut.
ECe, tong cation va tong anion hoa
tan trong dat tir thang 5 (1an luot 12 0,18 —
8,35 dS m?, 0,15 — 4,50 cmolc kg* va 0,06
— 5,06 cmolc kgt) cao hon nhiéu so voi &
thang 1 (1an luot 12 0,27 — 6,20 dS m%, 0,09
— 2,66 cmolc kg* va 0,08 — 2,99 cmolc kg
1), trong d6 ECe va tong cation, anion hoa
tan ctia thang 5 va thang 9 (1an luot 13 0,24
—-9,11dSm?, 0,07 - 4,21 cmolc kg™t va 0,06
— 5,04 cmolc kgt) khac nhau khong dang
ké. Nhu vay sau lut két thuc (thang 1), ECe
giam xudng nhanh chéng do dung dich
mudi trong dit duoc trung hoa boi luong
nudc 16n tur lut.
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