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TÓM TẮT 

Nghiên cứu này sử dụng ảnh vệ tỉnh Landsat LC8 của các năm 2013, 2014, và 2019 để giải đoán 

phân loại lớp phủ cây cao su ở huyện Bố Trạch, tỉnh Quảng Bình và đánh giá biến động diện tích cao su 

sau ảnh hưởng của bão số 10 (tên là Wutip) năm 2013. Kết quả giải đoán còn sử dụng để đánh giá thiệt 

hại diện tích trồng cây cao su do ảnh hưởng của bão số 10 năm 2013 và biến động diện tích trồng cây cao 

su giai đoạn 2013-2019. Các số liệu điều tra thực địa, phỏng vấn cán bộ, số liệu báo cáo thứ cấp, tài liệu 

phục vụ các hội thảo về phát triển cây cao su ở Quảng Bình đã được thu thập để hỗ trợ cho công việc 

phân tích, giải đoán ảnh vệ tinh. Nghiên cứu này kết hợp phương pháp giải đoán ảnh theo định hướng đối 

tượng kết hợp với thuật toán Maximum Likelihood. Kết quả giải đoán đã được đánh giá, độ chính xác 

giải đoán tổng thể biến động từ 82-88% và hệ số Kappa biến động từ 0,8-0,87 trong các năm nghiên cứu. 

Qua thống kê kết quả giải đoán ảnh viễn thám Landsat LC8, diện tích trồng cây cao su tại huyện Bố Trạch, 

tỉnh Quảng Bình bị thiệt hại đáng kể do ảnh hưởng của bão số 10 năm 2013, hơn 1.500 ha bị thiệt hại. 

Tuy nhiên, mỗi năm diện tích cây sao su được khôi phục lại và trồng mới tại huyện Bố Trạch, do đó sau 

bão số 10 năm 2013, diện tích cây cao su tăng lên đáng kể từ năm 2014-2019, hơn 2.500 ha.  

Từ khóa: Landsat LC8, Huyện Bố Trạch, Lớp phủ đất cây cao su 
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ABSTRACT 

This study used Landsat LC8 satellite images of 2013, 2014, and 2019 to interpret the classification 

of rubber tree landcover in Bo Trach district, Quang Binh province and evaluate changes in rubber area 

after the impact of storms number 10 (named Wutip) in 2013. The results of interpretation were also used 

to assess the damage of rubber plantations due to the impact of typhoon number 10 in 2013 and changes 

in rubber plantation area in the period of 2013- 2019. Data from field surveys, interviews with local staff, 

secondary report data, and documents of conference on rubber tree development in Quang Binh was 

collected to support analysis and interpretation. This study combined the object-oriented image analysis 

method combined with the Maximum Likelihood algorithm. The interpretation results were evaluated, 

the overall interpretation overall accuracy varied from 82-88% and the Kappa coefficient varied from 0.8-

0.87 in the studied years. Through the statistical interpretation results of the Landsat LC8 detective, the 

rubber plantation area in Bo Trach district, Quang Binh province was significantly damaged due to the 

impact of typhoon number 10 in 2013, over 1500 hectares were damaged. However, each year, the area 

of the rubber tree is restored and newly replanted in Bo Trach district, so after the typhoon number 10 in 

2013, the area of rubber trees increased significantly from 2014-2019, over 2,500 ha. 
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1. MỞ ĐẦU 

Theo báo cáo định hướng phát triển 

cây trồng vùng gò đồi tỉnh Quảng Bình của 

UBND tỉnh Quảng Bình năm 2019 nhận định 

rằng cây cao su là cây trồng chủ lực vùng gò 

đồi trên địa bàn tỉnh và đem lại hiệu quả kinh 

tế cao, do đó phát triển loại hình sử dụng đất 

này là một định hướng chiến lược quan trọng 

trong thời gian đến. Trong đó, theo đánh giá 

của Sở Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn 

tỉnh Quảng Bình, cây cao su ở huyện Bố 

Trạch phát triển tốt, thích hợp với vùng đất 

gò đồi, phát huy hiệu quả kinh tế cao (Sở 

Nông nghiệp và Phát triển nông thôn tỉnh 

Quảng Bình, 2019). Tuy nhiên, do yếu tố 

khách quan của tự nhiên, Quảng Bình nằm ở 

khu vực vùng duyên hải Bắc Trung bộ là nơi 

thường xuyên chịu ảnh hưởng bất lợi của bão 

nên việc phát triển cây cao su gặp nhiều khó 

khăn và rủi ro. Ví dụ, tổng diện tích cao su bị 

thiệt hại sau cơn bão số 10 năm 2013 là 

12.174 ha trên tổng diện tích toàn tỉnh là 

18.220 ha; trong đó diện tích kiến thiết cơ 

bản: 3.083 ha với diện tích thiệt hại trên 70% 

là 911 ha, thiệt hại từ 50-70% là 132 ha và 

thiệt hại từ 25-50% là 1.819 ha. Diện tích cao 

su kinh doanh: 9.091 ha, trong đó diện tích 

thiệt hại trên 70% là 7.680 ha, thiệt hại từ 50-

70% là 1.049 ha và thiệt hại từ 25-50% là 253 

ha. Phần lớn diện tích thiệt hại là do bật gốc 

và gãy ngang thân, một số thì bị gãy những 

cành chính; diện tích kiến thiết cơ bản thiệt 

hại chủ yếu là cây bị nghiêng và một số diện 

tích bị đổ sát đất (Sở Nông nghiệp và Phát 

triển nông thôn tỉnh Quảng Bình, 2019).  

Đối với huyện Bố Trạch, có tổng diện 

tích cây cao su năm 2013 là 11.112,6 ha, 

trong đó diện tích cao su tiểu điền là 7.663 ha. 

Do tác động của bão số 10 năm 2013, diện 

tích bị thiệt hại trên 6.300 ha, (gần 3.300 ha 

tỷ lệ thiệt hại >70%) (Phòng Nông nghiệp và 

Phát triển nông thôn huyện Bố Trạch, 2019). 

Các số liệu thống kê này chủ yếu được cung 

cấp bởi các địa phương cấp xã, huyện, do đó 

cở sở khoa học của các số liệu chưa rõ ràng. 

Trong khi đó, theo các báo cáo về diện tích 

trồng cây cao su của các đơn vị quản lý tại 

huyện Bố Trạch, có sự khác biệt về thống kê 

diện tích trồng cây cao su của địa phương. 

Báo cáo của Phòng Nông nghiệp và Phát triển 

nông thôn huyện Bố Trạch thống kê có 

11.112,6 ha, trong khi đó tại Quyết định Số 

4909/QĐ-UBND ngày 19/12/2019 thì số liệu 

thống kê diện tích cây cao su của huyện là 

6.874,20 ha, chênh lệch hơn 4.200 ha (UBND 

tỉnh Quảng Bình, 2019). Sự chênh lệch này là 

do chưa có công cụ thống kê khách quan và 

chính xác. 

Để hỗ trợ cho việc thống kê số liệu và 

lập bản đồ phân bố của các lớp phủ mặt đất, 

công nghệ viễn thám và hệ thống thông tin địa 

lý (Geographic Information System-GIS) đã 

được áp dụng rộng rãi (Amna Butt và cs., 

2015; Kumar và cs., 2015, Kamrul Islam và 

cs., 2015; Nabajit Hazarika và cs., 2015). Việc 

sử dụng ảnh viễn thám và các phương pháp 

giải đoán ảnh có thể tiết kiệm về thời gian và 

chi phí, đặc biệt là đối với các nguồn dữ liệu 

miễn phí như Landsat, Sentinel. Ở Việt Nam, 

việc áp dụng công nghệ GIS và viễn thám để 

đánh giá và giám sát biến động lớp phủ mặt 

đất cũng được triển khai khá nhiều trong 

những năm qua. Một số nghiên cứu ở Việt 

Nam (Nguyễn Thị Thu Hiền và cs., 2014; 

Phạm Quang Vinh và cs., 2016; Trần Thu Hà 

và cs., 2016) đã xác nhận ảnh Landsat sử dụng 

để giải đoán có khả thi khá cao và hiệu quả 

cho đánh giá biến động lớp phủ rừng tại địa 

bàn nghiên cứu ở Việt Nam. Tuy nhiên, các 

nghiên cứu này chủ yếu tập trung vào đối 

tượng là cây lâm nghiệp, riêng đối với các 

loại cây công nghiệp như cao su thì chưa có 

nhiều nghiên cứu công bố, đặc biệt ở khu vực 

Bắc Trung bộ. Với lý do đó, việc ứng dụng 

GIS và viễn thám để xây dựng bản đồ phân 

bố diện tích trồng cây cao su, thống kê, đánh 

giá biến động là có ý nghĩa khoa học và thực 

tiễn.  
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2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU  

2.1. Thu thập và xử lý nâng cao chất 

lượng ảnh vệ tinh Landsat LC8  

Để đánh giá biến động lớp phủ đất 

trồng cây cao su, nghiên cứu đã sử dụng ảnh 

vệ tinh Landsat LC8 được thu thập tại thời 

điểm sau: tháng 5/2013 trước thời điểm bão 

số 10; tháng 10/2013 ngay sau bão; tháng 

08/2014 sau bão 01 năm; và tháng 5/2019 

sau bão 6 năm. Ảnh vệ tinh Landsat LC8 

được tải từ trang website 

https://earthexplorer.usgs.gov/ của Cơ quan 

điều tra địa chất Hoa Kỳ (USGS). Đặc điểm 

của ảnh được mô tả trong Bảng 1.  

Bảng 1. Dữ liệu ảnh vệ tinh Landsat LC8 được sử dụng trong nghiên cứu 

Năm 
Ngày thu 

nhận 
Cảnh ảnh Path Row 

Độ 

phân 

giải 

Tỷ lệ 

mây 

che 

phủ 

(%) 

2013 17/05/2013 
LC08_L1TP_126048_20130517_20170504_

01_T1 
126 48 30x30 23,47 

2013 08/10/2013 
LC08_L1TP_126048_20131008_20170429_

01_T1 
126 48 30x30 0,39 

2014 24/08/2014 
LC08_L1TP_126048_20140824_20170420_

01_T1 
126 48 30x30 8,63 

2019 07/09/2019 
LC08_L1TP_126048_20191009_20191018_

01_T1 
126 48 30x30 37,88 

Nguồn: https://earthexplorer.usgs.gov/ 
Ảnh vệ tinh sau khi được tải về sẽ tiến 

hành nắn chỉnh hình học về hệ tọa độ WGS-

UTM múi 48N (phía Bắc) để đảm bảo đồng 

nhất với dữ liệu vector hiện có. Sử dụng chức 

năng Resample của phần mềm ArcGIS để 

điều chỉnh độ phân giải không gian thành 30 

m x 30 m (vì độ phân giải gốc của ảnh là 1 

second, xấp xỉ 31 m). Sau đó tiến hành ghép 

các kênh ảnh để tạo thành tổ hợp ảnh màu 

phục vụ quá trình giải đoán ảnh. Nghiên cứu 

này sử dụng kênh ảnh 4, 3, 2 để tạo tổ hợp 

màu tự nhiên bằng công cụ Composite Bands 

trong Arctool box trong phần mềm ArcMap 

10.8 và kênh 5, 4, 3 cho việc tạo phân mảnh 

và giải đoán ảnh bằng công cụ vì đây là tổ hợp 

thể hiện sự khác biệt giữa thực vật và phi thực 

vật tốt nhất trong các tổ hợp màu. Ảnh sau khi 

được tổ hợp sẽ được cắt theo ranh giới vùng 

nghiên cứu bằng chức năng Extract trong bộ 

công cụ Spatial Analysis của Arctool box. 

Một số khu vực bị mây che phủ, có thể sử 

dụng cách cắt khu vực mây đó, sau đó sử 

dụng một cảnh ảnh khác để lấy dữ liệu đưa 

vào thay thế.  

2.3. Chọn mẫu giải đoán ảnh 

Bảng 2. Mẫu giải đoán theo tổ hợp màu giả và kết quả lựa chọn mẫu ROI Tool 

Lớp phủ 

Mẫu giải đoán 

theo kênh màu tổ 

hợp (RGB=543) 

Pixels Polygons Fill Orien Space 

Cây cao su 
 

1.732 30/1.732 Soil 45 0,1 

Thực vật khác 

  
1.589 30/1.589 Soil 45 0,1 

Đất trống 

  
1.884 30/1.884 Soil 45 0,1 

Công trình xây 

dựng  
1.055 30/1.055 Soil 45 0,1 

Mặt nước 
 

1.217 30/1.217 Soil 45 0,1 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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Một trong những công đoạn quan trọng 

ảnh hưởng đến kết quả giải đoán ảnh là quá 

trình chọn mẫu. Đối với các ảnh năm 2013, 

2014 nghiên cứu tiến hành chọn mẫu dựa trên 

phương pháp chọn mẫu từ dữ liệu bản đồ hiện 

trạng sử dụng đất đối với các khu vực có loại 

hình sử dụng đất mang tính chất ổn định, ít 

thay đổi như đất rừng. Đồng thời kết hợp với 

việc sử dụng Google Earth để chọn mẫu nhằm 

phục vụ quá trình giải đoán cũng như hiệu 

chỉnh, kiểm tra các mẫu đã chọn trên bản đồ. 

Sử dụng công cụ khoanh các điểm chọn các 

vùng trên Google Earth, sau đó xuất dữ liệu 

ra dưới định dạng KML và import sang phần 

mềm ArcGIS để thu được định dạng Shape 

file. Từ định dạng Shape file, import và 

chuyển đổi sang định dạng EVF và ROI 

(Region of Interest) để sử dụng trong quá 

trình giải đoán ảnh trong phần mềm Envi. Đối 

với cảnh ảnh năm 2019, tiến hành thực địa 

bấm điểm GPS và sử dụng thông tin từ 

Google Earth để lựa chọn điểm mẫu. Nghiên 

cứu này quyết định chọn 05 loại hình lớp phủ 

mặt đất và lớp mây che phủ để loại bỏ khi giải 

đoán. Tuy nhiên, nghiên cứu này chỉ thành 

lập bản đồ lớp phủ cây cao su nên sau khi giải 

đoán chỉ trích xuất lớp cao su để thành lập bản 

đồ lớp phủ cây cao su cho các năm nghiên 

cứu. 

2.4. Phương pháp giải đoán ảnh vệ tinh 

Nghiên cứu này sử dụng phương pháp 

phân loại ảnh theo định hướng đối tượng kết 

hợp với giải đoán ảnh theo thuật toán 

Maximum Likelihood. Việc phân loại các đối 

tượng trên ảnh viễn thám được sử dụng bằng 

phần mềm ArcGIS. Ảnh phân tích được cài đặt 

ở hệ quy chiếu UTM (WGS84/48N), ứng dụng 

các chức năng Image Analysis để xử lý ảnh 

ban đầu, sau đó sử dụng công cụ Image 

segmentation và Classification để tiến hành 

phân tích theo định hướng đối tượng. Ngoài ra, 

bản đồ Google Map cũng được sử dụng nhằm 

hỗ trợ quá trình giải đoán ảnh. Đối tượng ảnh 

được tạo ra dựa trên các tiêu chí điều chỉnh về 

sự đồng nhất hay không đồng nhất về phổ và 

cấu trúc. Với ảnh vệ tinh Landsat LC8 thu thập 

được kết quả phân tích ảnh theo 03 dạng lớp 

phủ: lớp phủ trồng cây cao su, lớp phủ thực vật 

khác và lớp phủ loại hình khác. Việc tiến hành 

chọn mẫu phân loại với 05 loại lớp thực phủ 

như bảng 2. Nếu vị trí mẫu không thỏa mãn về 

phổ và cấu trúc với các mẫu khác cùng một lớp 

thực phủ thì được loại bỏ.  

Ảnh vệ tinh sau khi phân loại được biên 

tập bằng phần mềm ArcGIS sẽ được kết hợp 

với dữ liệu định vị để thành lập bản đồ phân 

bố cây cao su. Sử dụng chức năng phân tích 

không gian chồng xếp bản đồ để phân tích biến 

động diện tích đất cây cao su. Phân tích, tổng 

hợp số liệu hiện trạng và biến động lớp phủ 

cây cao su bằng công cụ phân tích thống kê các 

bảng thuộc tính của các lớp phủ cây cao su và 

phần mềm Excel 2007. 

2.5. Đánh giá độ chính xác sau phân loại 

Sau khi thực hiện giải đoán ảnh viễn 

thám, để đánh giá độ chính xác và đối chiếu 

các kết quả giải đoán với thực địa, nhóm tác 

giả tiến hành đi thực địa để khảo sát. Sử dụng 

máy định vị GPS Etrex 10 Garmin có độ 

chính xác ± 2 m để xác định vị trí các đối 

tượng cần điều tra nghiên cứu (cây cao su) tại 

thời điểm khảo sát; chụp ảnh hiện trạng nhằm 

có được những nguồn tài liệu đáng tin cậy 

phục vụ việc hiệu chỉnh kết quả giải đoán. 

Tổng cộng đã xác định vị trí của 100 điểm 

ngoài thực địa. Điểm GPS được lựa chọn ở 

khu vực cách xa ranh giới của thửa đất có 

trồng cây cao su nhằm hạn chế tối đa sai số 

của vị trí lấy mẫu. 

Dữ liệu viễn thám sau khi được giải 

đoán chưa thể dùng ngay được mà cần phải 

sử dụng một số kỹ thuật hậu phân loại để đánh 

giá độ chính xác và loại bỏ các sai sót hoặc 

khái quát hóa dữ liệu, ngoài ra có thể thống 

kê dữ liệu bằng công cụ Class Statistics. 

Trong nghiên cứu này, đánh giá độ chính xác 

phân loại theo mẫu kiểm chứng đã được sử 

dụng. Độ chính xác phân loại được đánh giá 
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bằng ma trận sai số thông qua chức năng 

Accuracy assessment trong phần mềm 

ArcGIS. Trong ma trận sai số, có các chỉ số 

sau để đánh giá độ chính xác phân loại bao 

gồm (Narumasa và cs., 2015): 

- Overal accuracy (độ chính xác tổng 

quát): Được tính dựa trên tổng số pixcel phân 

loại đúng/tổng số pixel đưa vào phân loại. 

𝐾 =  
𝑁 ∑ 𝑚𝑖−∑ (𝐺𝑖𝐶𝑖)𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑁2− ∑ (𝐺𝑖𝐶𝑖)𝑛
𝑖=1

-  

Hệ số Kappa: Hệ số Kappa có giá trị 

từ 0 – 1, giá trị càng cao thì kết quả giải đoán 

ảnh càng tốt, trong đó đối với dữ liệu ảnh viễn 

thám có độ phân giả thấp và trung bình thì 

nếu hệ số Kappa đạt trên 0,7 được đánh giá là 

kết quả giải đoán ảnh có thể sử dụng được 

(Norida và Chinsu, 2017). Hệ số Kappa được 

tính theo công thức như sau: 

Trong đó: K là hệ số Kappa; N là tổng 

số pixel, i là lớp thứ i, n là tổng số lớp, m là 

số pixel phân loại đúng, G là số pixel theo 

vùng mẫu, C là số pixel trên ảnh phân loại. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 1. Sơ đồ phân bố vị trí các điểm GPS lấy mẫu thực địa 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Đánh giá độ chính xác sau phân loại 

ảnh 

Sau khi phân loại ảnh bằng công cụ 

Image Analysis trong phần mềm ArcMap 

10.8, độ tin cậy của kết quả phân loại được 

thể hiện qua thống kê độ chính xác tổng thể 

và hệ số Kappa như Bảng 4. 

Bảng 4. Kết quả đánh giá độ chính xác phân loại ảnh vệ tinh Landsat LC8 

Chỉ tiêu/ Tháng 5/2013 10/2013 8/ 2014 5/2019 

Độ chính xác tổng thể (%) 88,26 82,57 87,65 88,32 

Hệ số Kappa 0,87 0,80 0,86 0,85 

Bảng 4 cho thấy rằng các ngưỡng hệ 

số Kappa đều nằm trong ngưỡng cho phép 

để tiến hành thành lập bản đồ phân bố cây 

cao su qua các năm nghiên cứu. Các chỉ số 
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Kappa có sự sai lệch không lớn giữa thời 

điểm ảnh được thu thập khi giải đoán phân 

loại các lớp phủ. Nếu so sánh với các nghiên 

cứu sử dụng ảnh viễn thám Landsat để đánh 

giá lớp phủ mặt đất nói chung thì độ chính 

xác giải đoán ảnh của nghiên cứu này (độ 

chính xác tổng thể từ 82-88%) là tương 

đương với độ chính xác trong nghiên cứu 

của Thu và cs., 2020 (độ chính xác tổng thể 

từ 85-88%) và thấp hơn độ chính xác trong 

nghiên cứu của Hương và Trung, 2018 (độ 

chính xác tổng thể là 90,36%), cả 02 nghiên 

cứu này đều thành lập bản đồ lớp phủ mặt 

đất ở Tây Nguyên. So với các nghiên cứu 

trên thế giới, độ chính xác tổng thể của 

nghiên cứu này cũng tương đương với 

nghiên cứu của Li và cs., 2015 về thành lập 

bản đồ lớp phủ cây cao su ở Trung Quốc (có 

độ chính xác tổng thể là 89%).  

3.3. Thành lập bản đồ lớp phủ mặt đất 

trồng cây cao su  

Bảng 5 cho thấy, diện tích trồng cây cao 

su bị thiệt hại sau bão số 10 năm 2013 là khá 

lớn, hơn 16% tổng diện tích trồng cây cao su, 

tương đương 1.568 ha. So sánh với dữ liệu của 

Phòng Nông nghiệp và Phát triển nông thôn 

huyện Bố Trạch, số liệu thiệt hại là 3.300 ha 

(với tỷ lệ thiệt hại trên 70%), cao hơn gấp hơn 

2 lần so với số liệu giải đoán ảnh vệ tinh 

Landsat LC8. Đối với năm 2019, dữ liệu thống 

kê theo các cơ quan chuyên môn tại địa 

phương cung cấp là 6.874,26 ha, kết quả giải 

đoán ảnh vệ tinh là 10.406,9 ha, chênh lệch 

hơn 3.500 ha.  

Như vậy, tỷ lệ chênh lệch của thống kê 

bằng ảnh viễn thám và số liệu thống kê của các 

đơn vị chuyên môn có sự khác biệt đáng kể, 

hơn 33,6%. Theo kết quả giải đoán ảnh vệ tinh, 

diện tích cây cao sau thời điểm bão có tăng khá 

lớn. Chỉ sau 01 năm bị bão số 10 năm 2013, 

diện tích cây cao su đã được phục hồi hơn 770 

ha. Trung bình mỗi năm trong giai đoạn 2014-

2019 tăng hơn 430 ha. Theo khảo sát thực tế 

và phỏng vấn cán bộ chuyên môn ở địa 

phương, cây cao su vẫn được các hộ gia đình 

(cao su tiểu điền) quan tâm khôi phục và trồng 

mới sau khi bị ảnh hưởng của bão số 10 năm 

2013, do đó diện tích tăng lên chủ yếu là phát 

triển cao su tiểu điền ở địa phương. 

Bảng 5. Thống kê diện tích đất trồng cây cao su trước và sau khi bão xảy ra tại huyện Bố Trạch, tỉnh 

Quảng Bình  

Thời gian/Diện 

tích 

Trước và sau bão số 10 năm 2013 01 năm sau bão số 10 06 năm sau bão số 10 

5/2013 10/2013 
Biến động 

(+/-) 
8/2014 

Biến động 

(+/-) 
9/2019 

Biến động 

(+/-) 

Diện tích (ha) 9.392,1 7.823,8 -1.568,3 8.598,3 +774,56 10.406,93 +2.583,11 
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Hình 2. Hình ảnh bản đồ diện tích cây cao su (a) 5/2013 trước thời điểm bão số 10; (b) 10/2013 

ngay sau bão; (c) 08/2014 sau bão 01 năm; (d) 9/2019 sau bão 6 năm 

 

c) 

d) 
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4. KẾT LUẬN 

Qua kết quả giải đoán ảnh vệ tinh 

Landsat LC8 cho thấy, độ chính xác giải đoán 

tổng thể cao (biến động từ 82-88%) và hệ số 

Kappa (biến động từ 0,8-0,87) là cơ sở quan 

trọng để tiến hành sử dụng dữ liệu ảnh vệ tinh 

Landsat LC8 trong việc xác định diện tích và 

sự phân bố cây cao su ở tỉnh Quảng Bình.  

Việc kết hợp phương pháp giải đoán 

ảnh theo định hướng đối tượng kết hợp với 

thuật toán giải đoán Maximum likelihood cho 

kết quả có độ chính xác khá cao, có thể sử 

dụng để giúp các cơ quan chuyên môn thống 

kê diện tích bị thiệt hại do ảnh hưởng của bão 

trong khoảng thời gian nhất định và thành lập 

bản đồ hiện trạng sử dụng đất trồng cây cao 

su.  

Các nghiên cứu tiếp theo cần quan tâm 

nâng cao chất lượng ảnh vệ tinh Landsat, loại 

bỏ ảnh hưởng của khu vực mây bị che phủ, sử 

dụng các phương pháp giải đoán ảnh vệ tinh 

để có thể lập được bản đồ phân bố cây cao su 

chính xác hơn và cơ sở khoa học chắc chắn 

hơn.  
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